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EUX - Modul 2.6 Gennemfart og bestaet H2 + Modul 1.3: Systemkomponenter til 4 uger 144 lektioner
Bygningsautomatik og design af bygningsautomatik og Modul 1.4: Intelligente bygningsinstallationer og
enkle brugerflader design af enkle brugerflader
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Eleven kan redegeare for PoE, loT, tradlgse teknologier og abne protokoller anvendt ved bygningsautomatik, herunder ogsa forskellen pa
central og decentral bygningsautomatik.

Eleven kan selvsteendigt installere, male, afprave, fejlfinde, programmere og konfigurere pa bygningsautomatik samt teknologisk passende
grafiske brugerflader, fx Raspberry PI.

Eleven har reguleringsteknisk indsigt og kan indregulere og energioptimere bygningsautomatik.

Eleven kan selvstaendigt opsaette fijernopkobling og foretage cypersikker fiernovervagning og fiernbetjening samt fejlfinding og
omkonfigurering af eksisterende bygningsautomatik.

Eleven skal gennemfgre de mal, som er rettet mod KNX-basisprgven, dog uden at gennemfgre selve prgven.

Eleven har kendskab til dataopsamling og kan anvende de relevante data i henhold til eventuelt geeldende lovgivning.

Eleven kan selvsteendigt udfgre maling, fejlfinding og kvalitetssikring i forhold til valgmodulets indhold.

Eleven kan redegeare for og anvende relevante love, regler og standarder i forhold til valgmodulet, samt anvende IT til relevant
informations@gning.

Eleven kan anvende relevant fagterminologi pa engelsk med samarbejdspartnere og brugere.

10. Eleven kan anvende innovative processer for at skabe den bedst mulige Igsning i forhold til valgmodulet.

Vejledende praktikmal

Eleven kan programmere og installere bygningsautomatik med grafiske brugerflader i bygninger.
Eleven kan udfgre kvalitetskontrol efter planer, skemaer og anden relevant dokumentation i forhold til modulet.
Eleven kan udfere fejlfinding og relevante malinger i forhold til modulet.
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Forlgbsbeskrivelse (DjH beskrivelse — tolkning af malepinde, altsa hvad er det modulet handler om og hvordan ger vi)

Forlgbsbeskrivelse

EUX pa5ar

Elektrikeruddannelsen kan ogsa gennemfgres som en sakaldt EUX. En EUX-uddannelse er bade en erhvervsuddannelse og en gymnasial
uddannelse — to uddannelser i én. Det betyder med andre ord, at laerlingen bade bliver elektriker og student.

Nar forst svendebrevet er i hus, har en EUX-elektriker altsd mulighed for at blive optaget pa en videregaende uddannelse til f.eks. ingeniar eller
maskinmester.

EUX-uddannelsen varer 5 ar. Heraf udger skoleundervisning 103,6 uger. EUX-lzerlingen skal gennemfgre 4 moduler. Den enkelte skole udbyder
EUX-uddannelsen med en fast modulstruktur, som lzerlingen skal fglge.

EUX I kt 'k Varighed i alt: 5 &r
o e e r' e r Skoleperioder: 103,6 uger
GF1 GF 2 H1 H2 H3 H4 Farve-
_ _ o forklaring:
EUD EUD . Feelles forlab
4 uger | ANaer :::du:::'::'::’lalln
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EUD
EUD Modulniveau 1
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Forlgbsplanbeskrivelse

Pa modulet lzerer du om programmering og installation af bygningsautomatik. Du modtager generel intro, herunder regler om IT-brugen pa DjH. Vi
gennemgar malpindene pa modul 2.6 og lektionsplanen for modulets fire uger. Nedenstaende lektionsplan er vejledende, den endelige for dit forlab
gennemgas pa modulets fgrste dag.

Vi snakker om hvad der forventes af dig pa modulet og du vil blive introduceret til projektarbejdet, hvor du arbejder sammen med en anden lzerling.
Ved arbejdet i grupper styrkes elevens samarbejdsevner.

Du leerer at installere bygningsautomatik pa en sadan made, at den bliver energieffektiv. Du bliver bekendt med PoE, loT og dataopsamling og
lzerer, hvordan det kan anvendes i praksis. Du kommer til at arbejde med KNX og DALI, herunder opseetning af touchskaerm. Du lzerer at lave en
tidsplan pa et projekt. Du lzerer, hvordan der etableres fiernadgang til KNX systemet.

Du lzerer om geeldende love og regler pa omradet. Gennemgang af topologier inden for bygningsautomatik. Du udferer en praktisk opgave
(programmering), som relaterer sig til din projektopgave.

Du lzerer om metoder til anvendelse af innovative processer i praksis. Vi gennemgar ogsa vejledning for svendepragven (se mere pa www.evu.dk).
Du leerer om igangsaetning af projekt, herunder problemstilling, projektbeskrivelse, opgavebeskrivelse og tidsplan. Vi arbejder med "Bilag 6a” fra
svendeprgve-opgaven, for at forberede dig til din svendeprgveeksamen.

Du gar op til en mundtlig modulprgve med ekstern skuemester, som skal bestas inden afgivning af standspunktskarakter. Du evalueres Igbende og
vil for din preestation modtage en standpunktskarakter ved afslutning af modulet.

X-fag

Dansk A
Matematik A
Teknikfag A

X-fagene er tonet fagrettet pa en saddan made at de underbygger elevens el-kompetencer.

Forlobsplan med tidsangivelser
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Emne Dage Niveau UV-form Underviser

Intro, skema, modulbeskrivelse, forventningsafstemning 0,5 Info DjH

Om bygningsautomatik central kontra decentral 0,5 Teori DjH

KNX 6 Teori / praktik. DjH

Eksterne undervisere om bygningsautomatik 2 Teori / praktik DjH

Projektteori og godkendelse af projektformulering 2 Teori DjH

Projekt og dokumentation 5 praktik DjH

Test og mundtlig overharing 1,5

Evaluering og afslutning 0,5
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Faglige mal
Pa modul 2.6 er der fokus pa:

Gennemgang af topologier inden for bygningsautomatik — herunder tradles kommunikation. Gennemgang af systemkomponenter inden for KNX
m.m. Opsaetning af grafisk brugerflade. Introduktion til PoE, loT og dataopsamling.

Praksis:
Programmerings@velser pa tavler (stande) med komponenter til bygningsautomatik. Programmering af et valgfrit projekt, som eleven selv udteenker
og udfgrer. Med afseet i innovative processer tilegner eleven sig viden om bygningsautomatik og mulighederne heri.

Personlige mal
Pa modul 2.6 er der fokus pa, at den enkelte elev bliver sa dygtig som overhovedet muligt. Det fordre at, eleven deltager aktivt i modulets
forskellige elementer — og bidrager konstruktivt i klasserummet.

Der arbejdes bevist med udvikling af elevens evne til samarbejde og evne til at vidensdele, og derigennem selvstaendig stillingtagen til
problemstillinger, i henhold til modulets indhold.

Pa modulet laves der en testopstilling/stand, som programmeres i henhold til det projekt, eleverne har udteenkt. Projektet beskrives med en rapport.
Modulet afsluttes med en mundtlig modulprave med skuening af ekstern skuemester. Varighed 20 minutter inklusiv votering.
Standpunktskarakteren indeholder en helhedsvurdering af eleven pa hele modulforlgbet.

Eleven medbringer egen Windows-PC med administrator-rettigheder.
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Karakter Betegnelse Beskrivelse
12 Den Eleven har mundtligt savel som skriftligt dokumenteret meget stor forstaelse for modulets indhold.
fremragende Dokumentationen mundtlig/skriftlig er fyldestgarende, og eleven kan redeggre for de relevante malinger i
preestation forbindelse med Igsning/aflevering af en given opgave (med ingen eller fa, ubetydelige fejl). Eleven
demonstrer evner til formidling af tekniske I@sninger og har selvsteendigt opnaet yderligere viden idenfor en
eller flere af de i modulet bergrte problemstillinger.
For at opfylde ovenstaende skal eleven kunne:

- Redeggre for PoE, IoT tradlgse teknologier og dbne protokoller anvendt ved bygningsautomatik,
herunder forskellen pa central og decentral bygningsautomatik.

- Selvsteendigt installere, male, afprave, fejlfinde, konfigurere og programmere pa bygningsautomatik,
samt opsaette passende grafiske brugerflader.

- Indregulere og energioptimere bygningsautomatik (f.eks. lys, varme m.m.), dvs. have
reguleringsteknisk indsigt.

- Selvsteendigt opsaette fiernopkobling og foretage cypersikker fijernovervagning og fjernbetjening samt
fejlfinding og omkonfigurering af eksisterende bygningsautomatik.

- Gennemfgre de mal, der er rettet mod KNX-prgven, dog uden at tage preven (dvs. have bestaet den
skriftlige prove).

- Redeggre for og anvende relevante love, regler og standarder, samt anvende it til relevant
informationss@gning.

- Anvende relevant fagterminologi pa engelsk med samarbejdspartnere og brugere.

- Anvende innovative processer for at skabe den bedst mulige Igsning til kunden. Dvs. dybdegaende
beskrivelse af kundetype og Igsning til kunden i "Bilag 6a” (svendeprgvemodel), samt en teknisk
rapport.

Samt:

- Have kendskab til dataopsamling og kunne anvende de relevante data i henhold til evt. geeldende

lovgivning.
Praktikken er udfgrt uden fejl og mangler.
10 Den fortrinlige Eleven har mundtligt savel som skriftligt dokumenteret stor forstaelse for modulets indhold.

praestation

Dokumentationen mundtlig/skriftlig er fyldestgerende, og eleven kan foretage de relevante malinger i
forbindelse med Igsning/aflevering af en given opgave. (med nogle ubetydelige fejl). Eleven demonstrer evner
for formidling af tekniske lgsninger og har selvstaendigt opnaet yderligere viden idenfor en eller flere af de tre
installationstyper (med nogle fejl).
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For at opfylde ovenstaende skal eleven kunne:

- Redeggre for PoE, IoT tradlgse teknologier og abne protokoller anvendt ved bygningsautomatik,
herunder forskellen pa central og decentral bygningsautomatik.

- Selvsteendigt installere, male, afprgve, fejlfinde, konfigurere og programmere pa bygningsautomatik,
samt opsaette passende grafiske brugerflader.

- Indregulere og energioptimere bygningsautomatik (f.eks. lys, varme m.m.), dvs. have
reguleringsteknisk indsigt.

- Selvsteendigt opsaette fiernopkobling og foretage cypersikker fijernovervagning og fiernbetjening samt
fejlifinding og omkonfigurering af eksisterende bygningsautomatik.

- Gennemfgre de mal, der er rettet mod KNX-prgven, dog uden at tage prgven (dvs. have bestaet den
skriftlige prove).

- Redeggre for og anvende relevante love, regler og standarder, samt anvende it til relevant
informationss@gning.

- Anvende relevant fagterminologi pa engelsk med samarbejdspartnere og brugere.

- Anvende innovative processer for at skabe den bedst mulige lgsning til kunden. Dvs. mindre
dybdegaende beskrivelse af kundetype og lgsning til kunden i "Bilag 6a” (svendeprave-model), samt
en overvejende teknisk rapport.

Samt:
- Have kendskab til dataopsamling og kunne anvende de relevante data i henhold til evt. geeldende
lovgivning.
Praktikken er udfgrt uden fejl og mangler.
Den gode Eleven har mundtligt savel som skriftligt dokumenteret god forstaelse for modulets indhold.
praestation Dokumentationen mundtlig/skriftlig er god og eleven kan foretage de relevante malinger i forbindelse med

lasningen/afleveringen af en given opgave (med fa vaesentlige fejl eller adskillige mindre vaesentlige fejl).
Eleven demonstrer evner for formidling af tekniske Igsninger (med nogle fejl).
For at opfylde ovenstaende skal eleven kunne:
- Redeggre for PoE, IoT tradlgse teknologier og abne protokoller anvendt ved bygningsautomatik,
herunder forskellen pa central og decentral bygningsautomatik.
- Delvist selvsteendigt installere, male, afprgve, fejlfinde, konfigurere og programmere pa
bygningsautomatik, samt opsaette passende grafiske brugerflader.
- Delvist indregulere og energioptimere bygningsautomatik (f.eks. lys, varme m.m.), dvs. i nogen grad
have reguleringsteknisk indsigt.
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- Delvist selvstaendigt opseette fiernopkobling og foretage cypersikker fiernovervagning og fiernbetjening
samt fejlfinding og omkonfigurering af eksisterende bygningsautomatik.

- Gennemfgre de mal, der er rettet mod KNX-prgven, dog uden at tage prgven (dvs. have bestaet den
skriftlige prove).

- Redeggre for og anvende relevante love, regler og standarder, samt anvende it til relevant
informationss@gning.

- Anvende relevant fagterminologi pa engelsk med samarbejdspartnere og brugere.

- Anvende innovative processer for at skabe den bedst mulige lgsning til kunden. Dvs. overfladisk
beskrivelse af kundetype og lgsning til kunden i "Bilag 6a” (svendeprgve-model), samt en mindre
teknisk rapport.

Samt:

- Have kendskab til dataopsamling og kunne anvende de relevante data i henhold til evt. geeldende
lovgivning.

Praktikken er evt. udfgrt med sma fejl og mangler.

Den nogenlunde | Eleven har mundtligt savel som skriftligt vist rimelig forstaelse for modulets indhold (med nogle vaesentlige
praestation fejl). Dokumentationen er rimelig, og eleven kan foretage de relevante malinger i forbindelse med
lasningen/aflevering af en given opgave. (med fa veesentlige fejl eller adskillige veesentlige mindre fejl).
For at opfylde ovenstaende skal eleven kunne:
- Redeggre for PoE, IoT tradlgse teknologier og abne protokoller anvendt ved bygningsautomatik,
herunder forskellen pa central og decentral bygningsautomatik.
- Mindre selvstaendigt installere, male, afpreve, fejlfinde, konfigurere og programmere pa
bygningsautomatik, samt opsaette passende grafiske brugerflader.
- I'mindre grad indregulere og energioptimere bygningsautomatik (f.eks. lys, varme m.m.), dvs. i mindre
grad have reguleringsteknisk indsigt.
- Mindre selvsteendigt opsaette fijernopkobling og foretage cypersikker fijernovervagning og
fiernbetjening samt fejlfinding og omkonfigurering af eksisterende bygningsautomatik.
- Gennemfgre de mal, der er rettet mod KNX-prgven, dog uden at tage prgven (dvs. have bestaet den
skriftlige prove).
- Delvist redegare for og anvende relevante love, regler og standarder, samt anvende it til relevant
informationss@gning.
- | mindre grad anvende relevant fagterminologi pa engelsk med samarbejdspartnere og brugere.
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- Anvende innovative processer for at skabe den bedst mulige Iasning til kunden. Dvs. meget
overfladisk beskrivelse af kundetype og lgsning til kunden i "Bilag 6a” (svendeprgve-model), samt en
overvejende beskrivende rapport med manglende teknisk indhold.

Samt:

- Have mindre kendskab til dataopsamling og i mindre grad kunne anvende de relevante data i henhold
til evt. geeldende lovgivning.

Praktikken er udfgrt i mindre omfang og evt. med sma fejl og mangler.

Den Eleven har mundtligt savel som skriftligt vist tilstreekkelig forstaelse for modulets indhold (med flere
tilstraekkelige vaesentlige fejl). Dokumentationen er netop tilstraekkelig, og eleven kan foretage de relevante malinger i
preestation forbindelse med lgsning/aflevering af en given opgave (med flere vaesentlige fejl).

For at opfylde ovenstaende skal eleven kunne:
- Delvist redegare for PoE, loT tradlgse teknologier og abne protokoller anvendt ved
bygningsautomatik, herunder forskellen pa central og decentral bygningsautomatik.
- Mindre selvstaendigt installere, male, afpreve, fejlfinde, konfigurere og programmere pa
bygningsautomatik, samt opsaette passende grafiske brugerflader.
- Gennemfgre de mal, der er rettet mod KNX-praven, dog uden at tage preven (dvs. have bestaet den
skriftlige preve med minimum 60%).
- Delvist redegare for og anvende relevante love, regler og standarder, samt anvende it til relevant
informationss@gning.
- I mindre grad anvende relevant fagterminologi pa engelsk med samarbejdspartnere og brugere.
- Anvende innovative processer for at skabe den bedst mulige Iasning til kunden. Dvs. meget
overfladisk og mangelfuld beskrivelse af kundetype og Igsning til kunden i "Bilag 6a”
(svendeprgvemodel), samt en udelukkende beskrivende rapport uden teknisk indhold.
Samt:
- Have meget mangelfuldt kendskab til dataopsamling og ikke kunne anvende de relevante data i
henhold til evt. geeldende lovgivning.
Eleven kan ikke:
- Indregulere og energioptimere bygningsautomatik (f.eks. lys, varme m.m.), dvs. har ikke
reguleringsteknisk indsigt.
- Opseette fijernopkobling og foretage cypersikker fiernovervagning og fiernbetjening samt fejlfinding og
omkonfigurering af eksisterende bygningsautomatik.
Praktikken er udfgrt i mindre omfang og evt. med fejl og mangler.
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00 Den Eleven har udfeerdiget en utilstraskkelig rapport og har mundtligt leveret en utilstraekkelig preestation.
utilstraekkelige Eleven kan ikke:
preestation - Redeggre for PoE, IoT tradlgse teknologier og abne protokoller anvendt ved bygningsautomatik,
herunder forskellen pa central og decentral bygningsautomatik.
- Selvsteendigt installere, male, afprgve, fejlfinde, konfigurere og programmere pa bygningsautomatik,
samt opsaette passende grafiske brugerflader.
- Indregulere og energioptimere bygningsautomatik (f.eks. lys, varme m.m.), dvs. har ikke
reguleringsteknisk indsigt.
- Selvsteendigt opsaette fijernopkobling og foretage cypersikker fijernovervagning og fjernbetjening samt
fejlfinding og omkonfigurering af eksisterende bygningsautomatik.
- Gennemfgre de mal, der er rettet mod KNX-prgven, dog uden at tage preven (dvs. har evt. ikke
bestaet den skriftlige praove).
- Redeggre for og anvende relevante love, regler og standarder, samt anvende it til relevant
informationss@gning.
- Anvende relevant fagterminologi pa engelsk med samarbejdspartnere og brugere.
- Anvende innovative processer for at skabe den bedst mulige Igsning til kunden. Dvs. meget
mangelfuld og meget overfladisk beskrivelse af kundetype og lgsning til kunden i "Bilag 6a”
(svendeprgvemodel), samt en udelukkende beskrivende rapport uden teknisk indhold.
Rapporten er evt. ikke afleveret rettidigt.
- Eleven har ikke kendskab til dataopsamling og kan ikke anvende de relevante data i henhold til evt.
geeldende lovgivning.
Praktikken er udfert i mindre omfang og evt. med store fejl og mangler. Programmeringen er ikke fuldt
funktionel.
-3 Den ringe Eleven har ikke udfeerdiget nogen antageligt rapport og har mundtligt heller ikke leveret en antagelig
praestation praestation.
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Lektionsplan

mandag

tirsdag

Den j

torsdag
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uge 1 Velkomst Hvad er KNX (Fane 1+2) Installation (Fane 7) Gruppeadresser og telegrammer Ugen der gik + mesterbrev
Hvorfor IBI KNX opbygning (Fane 3) Topologi og adressering (Fane 4) (Fane 5) KNX RF (Fane 8)
Komponenter (Fane 6) Programmeringsgvelser
Love/regler — BR18 My. KNX. Org Opgave 1 Programmeringsgvelser
Central vs. decentral ETS opstart af et projekt e-campus
e-campus
uge 2 Opfalgning pa sidste uge Svendeprgvemodel Kenneth, ABB DALI Midtvejs opfalgning + mesterbrev
Repetition Bilag 6a og tidsplan Viden.se.com
Projektopleeg Oplev KNX
Programmerings@avelser Bilag 6a og tidsplan Programmeringsgvelser Verifikation
uge 3 Tommi, Projekt/ Egen Projekt/ Egen Projekt/ Egen Ugen der gik + mesterbrev
Schneider Electric Opgave Opgave Opgave
e-configure Skriftlig prove
Projekt/ Egen Projekt/ Egen Projekt/ Egen Projekt/ Egen
Opgave Opgave Opgave Opgave
uge 4 Projekt/ Egen Projekt/ Egen Forberedelse Mundtlig modulprgve Afslutning
Opgave Opgave modulprgve Demontering og oprydning
Evaluering
Projekt/ Egen Projekt/ Egen Forberedelse Mundtlig modulprgve
Opgave Opgave modulpreve

Aflevering af projektrapport kl. 15.15
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