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Modul 1.4 Gennemfgrt og bestaet EUX H1 4 uger 144 lektioner
Intelligente bygningsinstallationer
og design af enkle brugerflader

@nN

© N OGN

Eleven kan redegeare for teknologierne ved en intelligent bygningsinstallation, herunder centrale, decentrale styrede installationer, samt PoE,
loT og tradlgse teknologier.

Eleven kan selvstaendigt installere, male, afprave, fejifinde, programmere og konfigurere pa intelligente bygningsinstallationer.

Eleven kan installere, montere, og programmere intelligente bygningsinstallationer, og opseette grafiske brugerflader. Fx via software
installeret pa Raspberry Pi

Eleven kan udveelge og placere sensorer og fglere.

Eleven kan udveelge og anvende komponenter til intelligent bygningsinstallation, sa der kan skabes bedst egnede energieffektive Igsinger.
Eleven kan udfgre service og vedligeholdelse pa intelligente bygningsinstallationer i bygninger.

Eleven kan anvende og integrere minimum to abne protokoller i bygninger, fx ZigBee, Z-Wave eller EnOcean.

Eleven kan selvsteendigt udfgre maling, fejlfinding og kvalitetssikring i forhold til valgmodulets indhold.

Eleven kan redegeare for og anvende relevante love, regler og standarder i forhold til valgmodulet samt anvende it til relevant
informationss@gning.

10. Eleven kan anvende innovative processer for at skabe den bedst mulige Igsning i forhold til valgmodulet.

Vejledende praktikmal

Lzerlingen kan installere, montere og programmere pa intelligente bygningsinstallationer samt opsaette grafiske brugerflader.
Leerlingen kan opbygge et netveerk i bygninger som integrerer abne protokoller.

Laerlingen kan vejlede brugeren i daglig anvendelse af anleegget og dets fleksibilitet ved simpel om-programmering.
Leerlingen kan udfgre kvalitetskontrol efter planer, skemaer og anden relevant dokumentation i forhold til modulet.
Leerlingen kan udfgre fejlfinding og relevante malinger i forholdt til modulet.
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Forlgbsbeskrivelse (DjH beskrivelse — tolkning af malepinde, altsa hvad er det modulet handler om og hvordan ger vi)

Forlgbsbeskrivelse

EUX pa 5 ar

Elektrikeruddannelsen kan ogsa gennemfares som en sakaldt EUX. En EUX-uddannelse er bade en erhvervsuddannelse og en gymnasial
uddannelse — to uddannelser i én. Det betyder med andre ord, at laerlingen bade bliver elektriker og student.

Nar forst svendebrevet er i hus, har en EUX-elektriker altsa mulighed for at blive optaget pa en videregaende uddannelse til f.eks. ingenigr eller
maskinmester.

EUX-uddannelsen varer 5 ar. Heraf udger skoleundervisning 103,6 uger. EUX-lzerlingen skal gennemfgre 4 moduler. Den enkelte skole udbyder
EUX-uddannelsen med en fast modulstruktur, som laerlingen skal fglge.
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Der undervises i alt 8 ugers el-modul-fag pa H2 EUX, en kombination af X-fag og modul-fag. Der undervises 4 uger i modul 1.3 og 4 uger i modul
1.4) pa H2 EUX, og 12 ugers X-fag.

Forlgb
Du modtager generel intro, herunder regler om IT-brugen pa DjH. Vi gennemgar malpinden pa modul 1.4 og lektionsplanen for modulets fire uger.
Nedenstaende lektionsplan er vejledende, den endelige for dit forleb gennemgas pa modulets ferste dag.

Vi snakker om hvad der forventes af dig pa modulet og du vil blive introduceret il projektarbejdet, hvor du arbejder sammen med en anden laerling.
Ved arbejdet i grupper styrkes elevens samarbejdsevner.

Du lzerer at lave en tidsplan pa et projekt.

Du arbejder med PoE og IoT og laerer hvordan den kan anvendes i praksis.

Du kommer til at arbejde med IHC og Dupline-produkter, herunder anvendelse af felere og sensorer i praksis.

Du lzerer at installere din IBI installation pa en saddan made at den bliver energieffektiv.

Du leerer at opsaette router og netvaerk saledes at din IBI installation kan betjenes ved hjeelp af en tablet eller smartsphone.

Du lzerer om gaeldende love og regler pa omradet.

Du lzerer at programmere i IHC-visual og SB-tool. Du lzerer hvilke hjemmesider, der er relevante for de systemer du far praesenteret pa modulet.

Du modtager gennemgang i topologi inden for IHC og Dupline (eventuelt ekstern underviser).

Du udfgrer en praktisk opgave (stand-arbejde), som relaterer sig til din projektopgave. Du leserer om metoder til anvendelse af innovative processer i
praksis.

Eleven afslutter med at lave et projekt.

X-fag
Matematik A
Dansk A
Teknikfag A
Fysik B
Engelsk B
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Forlgbsplan med tidsangivelser (modul 1.4)
Emne Dage Niveau UV-form Underviser
Info DjH
Intro, skema, modulbeskrivelse, forventningsafstemning. 1
Evt. gruppedannelse
Teori DjH
Intro til 1Bl og loT 4
5 Teori / praktik. DjH
Programmering
Ekstern undervisning Teori / praktik DjH
1
Teori DjH
Projektteori og godkendelse af projektformulering 2
Teori DjH
Projekt og dokumentation 3,5
Test og mundtlig overhgring 1
Evaluering og afslutning 0,5
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Faglige mal og personlige mal

Faglige mal:
Pa modul 1.4 er der fokus pa:

Teori:
Gennemgang af topologier inde for intelligente bygningsinstallationer — herunder tradlgs kommunikation med Wireless enheder. Gennemgang af
systemkomponenter inden for IBI med afsaet i fglgende fabrikanter — Schneider Electric samt Carlo Gavazzi.

Fordele og ulemper omkring intelligente bygningsinstallationer. Opseetning af netvaerk pa controllere — for kommunikation med savel intern som
ekstern adgang til installationen. Opseetning af APP for betjening af IBI installationen savel intern som ekstern. Laering om 3-parts-udstyr for 1Bl
(PoE, loT).

Praksis:

Programmerings@velser pa Igse travler med IBl komponenter — inden for Schneider Electric og Carlo Gavazzi segment. Etablere et praktisk projekt
i stand, med et valgfrit projekt, som eleven selv udteenker og udfgrer. Med afsaet i innovative processer tilegner eleven sig vide om IBl og
mulighederne omkring.

Personlige mal
Pa modul 1.4 er der fokus pa, at den enkelte elev bliver sa dygtig som overhovedet muligt. Det fordre at, eleven deltager aktivt i modulets
forskellige elementer — og bidrager konstruktivt i klasse rummet.

Der arbejdes bevist med udvikling af elevens evne til samarbejde og evne til at vidensdele, og derigennem selvsteendig stillingtagen til
problemstilling, i henhold til modulets indhold.

Pa modulet laves der en praktisk stand, med afsaet i modulets udleverede materialelisten. En stand bemandes med 2 personer, hvortil man laver
projekt efter eget anske. Projektet beskrives med en rapport — som afleveres pa elevplan/eller anden ny platform.

Modulet afsluttes med en mundtlig overhgring, som har en varighed af 30 minutter, men med en individuel vurdering. Standpunktskarakteren

indeholder saledes en helhedsvurdering af eleven pa hele forlgbet af modulet.
Eleven bgr medbringe egen Windows-PC med administrator-rettigheder.
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Projektrapport, opgave og afslutning
De emner som fremgar af ovenstaende forlgbsplan, bearbejdes i en rapport som skal indeholde en gennemgang/bearbejdelse af teorien bag
emnerne, samt udvikling af intelligente bygningsinstallationer og design an enkle brugerflader.

Projektperioden afsluttes med en skriftlig preve. Rapport og den intelligente bygningsinstallation overhgres mundtligt — af 20 minutters varighed og
danner grundlag for bedemmelse af elevens standpunktskarakter, ved modulets afslutning. | vurderingen vil der indga en vurdering af elevens
arbejde og engagement i den daglige undervisning.

Vurderingen er individuel ogsa selvom der er blevet arbejdet i 2-3 personers grupper. Ovennaevnte vurdering udmgntes i en standpunktskarakter
pa 7- skalaen (se bedemmelsesplan). Karakteren registreres i Studie+.

| projektperioden arbejdes tveerfagligt med bade grundfag og faglige el-relaterede fag. | projektforigbet vaegtes gruppens interne samarbejde samt
projektets innovative indhold. Eleverne arbejder i grupper af 2-3 personer, grupperne er dynamiske og kan endres alt efter behov.

Projektarbejde og fagrettet innovation.
Projektet er tvaerfagligt. Det betyder at eleven skal inddrage de udvalgte grundfag der er pa forlgbet samtidig med det fagrettede el-fag. Temaerne
for de enkelte projektforlgb i erhvervsomradet har afsaet i problemstillinger, som er vaesentlige for elevernes almene og teknologiske dannelse.

Som beskrevet ovenfor, gennemfgres undervisningen pa H2 EUX som en kombination af teoriundervisning og projektorienteret arbejde. Et af
formalene med denne undervisningsform er at sikre, at eleverne styrker deres fagrettede innovationskompetencer. Gennem hele projektperioden
opfordres og udfordres eleverne til at afsgge nye, utraditionelle og alternative muligheder inden for materialevalg, I@sninger og metoder.

Tanken er at projekterne udvikles af eleverne ud fra en given minimum ramme — beskrevet i projektoplasgget. | den praktiske del i standen, er det
isaer i projektarbejdet, oplagt at lade eleverne samordne og koordinere deres styringer, saledes at stand-arbejdet far et sa virkelighedsnaert tilsnit
som muligt. Ud over de krav som stilles i uddannelsens kompetencemal, skal eleverne tilbydes mulighed for eventuelt via materialevalg at kunne
udfordres, ud over det beskrevne pensum. Eleverne bar opfordres til at inddrage emner og materialer fra deres dagligdag i virksomheden.
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Projektoversigt pa hele EUX-forlgbet

o L . L s | W
1. skoleperiode | praktik | 2. skoleperiode E Praktik i 3. skoleperiode E Praktik E skoleperiode
| 1. projekt EO 2. projekt EO : : ' E
5 ] ; 3. projekt EO | : !
i | 5 ! EOP |
i | 5 EOP

24-01-2022



Den jydske

Haandvaerkerskole
Karakter Betegnelse Beskrivelse
12 Den Eleven har mundtligt savel som skriftligt dokumenteret meget stor forstaelse for modulets indhold.
fremragende Dokumentationen mundtlig/skriftlig er fyldestgarende, og eleven kan redeggare for de relevante malinger i
preestation forbindelse med lgsning/aflevering af en given opgave (med ingen eller fa, ubetydelige fejl). Eleven

demonstrer evner til formidling af tekniske I@sninger og har selvsteendigt opnaet yderligere viden idenfor en
eller flere af de i modulet bergrte problemstillinger.
For at opfylde ovenstaende skal eleven kunne:
e Redeggre for teknologierne ved IBI, herunder forskellen pa central og decentral, samt PoE, loT og
tradlgse teknologer
e Selvstendigt installere, male, afprave, fejlifinde, konfigurere og programmere IHC og Dupline samt
opsaette en grafisk webbaseret brugerflade.
e Udveelge og placere sensorer og fglere
e Udveelge og anvende komponenter til IBl, sa der kan skabes de bedst egnede energieffektive
lasninger.
e Udfgre service og vedligeholdelse pa IBl i bygninger.
e Anvende og integrere minimum to abne protokoller i bygninger
e Redeggre for og anvende relevante love, regler og standarder, samt anvende it til relevant
informationss@gning.
¢ Anvende innovative processer for at skabe den bedst mulige Igsning til kunden. Dvs. dybdegaende
beskrivelse af kundetype og Igsning til kunden i "Bilag 6A” (svendeprgvemodel), samt en teknisk

rapport.
Praktikken er udfert uden fejl og mangler, samt handveerksmaessigt seerdeles veludfart.
10 Den fortrinlige Eleven har mundtligt savel som skriftligt dokumenteret stor forstaelse for modulets indhold.
preestation Dokumentationen mundtlig/skriftlig er fyldestgarende, og eleven kan foretage de relevante malinger i

forbindelse med Igsning/aflevering af en given opgave. (med nogle ubetydelige fejl). Eleven demonstrer evner
for formidling af tekniske lgsninger og har selvstaendigt opnaet yderligere viden idenfor en eller flere af de tre
installationstyper (med nogle fejl).
For at opfylde ovenstaende skal eleven kunne:
e Redeggre for teknologierne ved IBI, herunder forskellen pa central og decentral, samt PoE, loT og
tradlgse teknologer
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e Selvstendigt installere, male, afprave, fejifinde, konfigurere og programmere IHC og Dupline samt
opseette en grafisk webbaseret brugerflade.

e Udveelge og placere sensorer og falere

¢ Udveaelge og anvende komponenter til IBI, sa der kan skabes de bedst egnede energieffektive
lasninger.

e Udfare service og vedligeholdelse pa IBl i bygninger.

¢ Anvende og integrere minimum to abne protokoller i bygninger

e Redeggre for og anvende relevante love, regler og standarder, samt anvende it til relevant
informationss@gning.

¢ Anvende innovative processer for at skabe den bedst mulige lgsning til kunden. Dvs. dybdegaende
beskrivelse af kundetype og Igsning til kunden i "Bilag 6A” (svendeprgvemodel), samt en overvejende
teknisk rapport.

Praktikken er udfgrt uden fejl og mangler, samt handveerksmaessigt seerdeles veludfart.

Den gode Eleven har mundtligt savel som skriftligt dokumenteret god forstaelse for modulets indhold.
preestation Dokumentationen mundtlig/skriftlig er god og eleven kan foretage de relevante malinger i forbindelse med
lasningen/afleveringen af en given opgave (med fa vaesentlige fejl eller adskillige mindre vaesentlige fejl).
Eleven demonstrer evner for formidling af tekniske lgsninger (med nogle fejl)
For at opfylde ovenstaende skal eleven kunne:
e Redeggre for teknologierne ved IBI, herunder forskellen pa central og decentral, samt PoE, loT og
tradlgse teknologer
e Selvstendigt installere, male, afprave, fejlifinde, konfigurere og programmere IHC og Dupline samt
opseette en grafisk webbaseret brugerflade.
e Udveelge og placere sensorer og fglere
¢ Udveaelge og anvende komponenter til IBI, sa der kan skabes de bedst egnede energieffektive
lasninger.
e Udfare service og vedligeholdelse pa IBl i bygninger.
e Anvende og integrere minimum to abne protokoller i bygninger
e Redeggre for og anvende relevante love, regler og standarder, samt anvende it til relevant
informationss@gning.
¢ Anvende innovative processer for at skabe den bedst mulige lgsning til kunden. Dvs. dybdegaende
beskrivelse af kundetype og Igsning til kunden i "Bilag 6A” (svendeprgvemodel), samt en mindre
teknisk rapport.
Praktikken er evt. udfart med sma fejl og mangler, samt handveerksmaessigt ikke helt korrekt.
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4 Den nogenlunde | Eleven har mundtligt savel som skriftligt vist rimelig forstaelse for modulets indhold (med nogle vaesentlige
preestation fejl). Dokumentationen er rimelig, og eleven kan foretage de relevante malinger i forbindelse med
lasningen/aflevering af en given opgave. (med fa vaesentlige fejl eller adskillige veesentlige mindre fejl).
For at opfylde ovenstaende skal eleven kunne:
e Redeggre for teknologierne ved IBI, herunder forskellen pa central og decentral, samt PoE, 10T og
tradlgse teknologer
e Mindre selvstaendigt installere, male, afprave, fejlfinde, konfigurere og programmere IHC og Dupline
samt opsaette en grafisk webbaseret brugerflade.
o Udveelge og placere sensorer og falere
e | mindre omfang udveelge og anvende komponenter til IBl, sa der kan skabes de bedst egnede
energieffektive Igsninger.
e Udfgre service og vedligeholdelse pa IBl i bygninger i mindre grad.
¢ Anvende og integrere minimum to abne protokoller i bygninger
e Redeggre for og anvende relevante love, regler og standarder, samt anvende it til relevant
informationss@gning.
¢ Anvende innovative processer for at skabe den bedst mulige lgsning til kunden. Dvs. dybdegaende
beskrivelse af kundetype og lgsning til kunden i "Bilag 6A” (svendepravemodel), samt en overvejende
beskrivende rapport med manglende teknisk indhold.
Praktikken er udfert i mindre omfang og evt. med sma fejl og mangler, samt handvaerksmaessigt ikke helt
korrekt.
02 Den Eleven har mundtligt savel som skriftligt vist tilstraekkelig forstaelse for modulets indhold (med flere
tilstraekkelige veesentlige fejl). Dokumentationen er netop tilstraekkelig, og eleven kan foretage de relevante malinger i
preestation forbindelse med lgsning/aflevering af en given opgave. (med flere vaesentlige fejl).

For at opfylde ovenstaende skal eleven kunne:

e Delvist redeggre for teknologierne ved IBI, herunder forskellen pa central og decentral, samt meget
mangelfuldt for PoE, IoT og tradlgse teknologier.

¢ Mindre selvstaendigt installere, male afprove, fejlfinde, konfigurere og programmere IHC og Dupline
med flere fejl og mangler.

e Delvist redegare for og anvende relevante love, regler og standarder, samt anvende it til relevant
informationss@gning.

¢ Anvende innovative processer for at skabe den bedst mulige lgsning til kunden. Dvs. meget
overfladisk beskrivelse af kundetype og lgsning til kunden i "Bilag 6A” (svendeprgvemodel), same en
udelukkende beskrivende rapport uden teknisk indhold.
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Eleven kan ikke:
e Udveelge og placere sensorer og folere.
e Udveelge og anvende komponenter til IBl, sa der kan skabes de bedst egnede energieffektive
lasninger.
¢ Anvende og integrere minimum to abne protokoller i bygninger. Det skal geres for eleven.
o Opseette en grafisk webbaseret brugerflade.
e Udfare service og vedligeholdelse pa IBl i bygninger.

Praktikken er udfgrt i mindre omfang og evt. med fejl og mangler, samt handvaerksmaessige ikke helt korrekt.

00 Den Eleven har udfeerdiget en utilstraekkelig rapport og har mundtligt leveret en utilstraekkelig preestation.
utilstraekkelige Eleven kan ikke:
praestation e Redegare for teknologierne ved IBI, herunder forskellen pa central og decentral, samt PoE, loT og
tradlgse teknologier.

e Selvstendigt installere, male afprave, fejlfinde, konfigurere og prograemmere IHC og Dupline samt
opseette en grafisk webbaseret brugerflade. Installationen er ikke faerdigmonteret og /eller
feerdigprogrammeret.

e Udveelge og placere sensorer og fglere.

¢ Udveelge og anvende komponenter til Bll, sa der kan skabes de bedst egnede energieffektive
lasninger.

e Udfare service og vedligeholdelse pa IBl i bygninger.

e Anvende og integrere minimum to abne protokoller i bygninger. Der skal gares for eleven.

e Redeggre for og anvende relevante log, regler og standarder, og kun anvende it til relevant
informationss@gning i begreenset omfang.

e Anvende innovative processer for at skabe den bedst mulige lgsning til kunden. Dvs. meget
overfladisk og meget mangelfuld beskrivelse af kundetype og lgsning til kunden i "Bilag 6A”
(svendeprgvemodel), samt en udelukkende beskrivende rapport uden teknisk indhold.

Rapporten er evt. ikke afleveret rettidigt.
Praktikken er udfgrt i mindre omfang og et. Med store fejl og mangler, samt handvaerksmaessigt ikke helt
korrekt. Standen er ikke fuldt funktionel.
-3 Den ringe Eleven har ikke udfaerdiget nogen antageligt rapport og har mundtligt heller ikke leveret en antagelig
preestation preestation.
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Lektionsplan

Dag 1

uge 1 Velkomst

Dag 2

Dupline

Dag 3

Carlo Dupline
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Dag 4

IHC introduktion

Dag 5

IHC programmering

Modul indhold Carlo Gavazzi Carlo Gavazzi IHC programmering Grundlaeggende
Meningen med IBI Grundlaeggende netveerk
Gruppedannelse Projektopleeg
Malpinde Introduktion til Dupline Dupline Grundlaeggende PLC
Svendeprgvemodel Carlo Gavazzi Carlo Gavazzi
Projektopleeg
Problemformulering
| Dag 6 |Dag 7 | Dag 8 Dag 9 Dag 10
uge 2 IHC programmering IHC Varmestyring loT Introduktion til Bilag 6A + tidsplan
Grundlaeggende Netvaerk Alarm svendeprgvemodel Afleveres
Projektoplaeg
IHC programmering IHC Varmestyring loT Bilag 6A + tidsplan
grundleeggende Alarm
| Dag 11 | Dag 12 | Dag 13 Dag 14 Dag 15
Projekt Projekt Projekt Projekt Projekt
Vejledning Vejledning Vejledning Vejledning Vejledning
Praktiske opgaver Praktiske opgaver Praktiske opgaver Praktiske opgaver Praktiske opgaver
Projekt Projekt Projekt Projekt
Vejledning Vejledning Vejledning Vejledning
Praktiske opgaver Praktiske opgaver Praktiske opgaver Praktiske opgaver
| Dag 16 | Dag 17 IERRE] Dag 19 Dag 20
Projekt Projekt Projekt — Stand Mundtlig eksamen Aflevering samt opteelling af
Vejledning Vejledning Forberede Overhgring/ Standpunktskarakter materialer
Praktiske opgaver Praktiske opgaver Dvelse Evaluering
Projekt Programmering/Stand Projekt — Stand Mundtlig eksamen
Vejledning Rapport afleveres pa Teams kl. | Forberede Overhgring/ Standpunktskarakter

Praktiske opgaver

14:30

Qvelse
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