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Modul 1.3 Gennemfgrt og bestaet EUX H1 4 uger 144 lektioner
Systemkomponenter til
bygningsautomatik
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Eleven kan redegeare for de standardsystemkomponenter, der forefindes pa belysning, varme, ventilation og solafskaermning.
Eleven kan redeggre for loT teknologi anvendt i bygninger.

Eleven kan vejlede om og anvende de bedst egnede energieffektive komponenter til automatiske anleeg i bygninger.

Eleven kan installere og montere automatiske anleeg i bygninger, indeholdende styrings- og reguleringskomponenter for belysning, varme,
ventilation og solafskaermning,

Eleven har kendskab til dgrtelefoni og laseautomatik.

Eleven kan foretage forskriftsmaessig afpravning.

Eleven kan udfgre fejlfinding, service og vedligeholdelse pa automatiske anlaeg i bygninger.

Eleven kan vejlede brugeren i daglig anvendelse af anleegget og dets fleksibilitet ved simpel programmering.

Eleven kan selvsteendigt udfgre maling, fejlfinding og kvalitetssikring i forhold til valgmodulets indhold.

Eleven kan redegeare for og anvende relevante love, regler og standarder i forhold til valgmodulet samt anvende it til relevant
informationss@gning.

Eleven kan anvende innovative processer for at skabe den bedst mulige I@sning i forhold til valgmodulet.

Vejledende praktikmal

Leerlingen kan foretage opbygning, programmering og indkaring af automatiske anlaeg i bygninger.

Leerlingen kan vejlede brugeren om virkemade og vedligehold af det automatiske anlaeg.

Leerlingen kan udfgre kvalitetskontrol efter planer, skemaer og anden relevant dokumentation i forhold til modulet.
Leerlingen kan udfgre fejlfinding og relevante malinger i forhold til modulet.

24-01-2022



Den jydske
Haandvaerkerskole

Forlgbsbeskrivelse (DjH beskrivelse — tolkning af malepinde, altsa hvad er det modulet handler om og hvordan ger vi)

Forlgbsbeskrivelse

EUX pa 5 ar

Elektrikeruddannelsen kan ogsa gennemfares som en sakaldt EUX. En EUX-uddannelse er bade en erhvervsuddannelse og en gymnasial
uddannelse — to uddannelser i én. Det betyder med andre ord, at laerlingen bade bliver elektriker og student.

Nar forst svendebrevet er i hus, har en EUX-elektriker altsa mulighed for at blive optaget pa en videregaende uddannelse til f.eks. ingenigr eller
maskinmester.

EUX-uddannelsen varer 5 ar. Heraf udger skoleundervisning 103,6 uger. EUX-lzerlingen skal gennemfgre 4 moduler. Den enkelte skole udbyder
EUX-uddannelsen med en fast modulstruktur, som laerlingen skal fglge.
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Der undervises i alt 8 ugers el-modul-fag pa H2 EUX, en kombination af X-fag og modul-fag. Der undervises i 8 ugers modul-fag (modul 1.3 og 1.4)
pa H2 EUX, og 12 ugers X-fag.

Forlgb
Eleven leerer at redeggre for de standard system komponenter der forefindes pa et bolig ventilations og varme anlaeg.

Eleven far kendskab til virkemaden pa krydsveksler-rotationsveksler-modstrgmsveksler. Eleven stifter bekendtskab med brugen af
Bygningsreglementet BR18

Eleven kan dimensionere og udveelge det korrekte ventilationsanlaeg som skal installeres i boligen. Eleven kan indregulere et boligventilations
anlaeg vha. den mest hensigtsmaessige metoden.

Eleven kan bestemme prisen pa det komplette ventilationsanleeg. Eleven kan udfgrer et service eftersyn pa et bolig ventilationsanleeg, med
tilhgrende service rapport. Eleven kan fejlfinde og programmere et boligventilationsanleeg. Eleven udfere varmetabs beregninger pa et parcelhus.

Eleven stifter bekendtskab med energirammen for en bolig. Eleven kan vaelge og vejlede i det mest energirigtige varmesystem til en bolig. Eleven
kan udvaelge og montere komponenter til et varmeanleeg i boliger. Eleven stifter bekendtskab med de grundlzeggende lys tekniske begreber.
Eleven fa kendskab til virkemaden pa en PLC.

Eleven afslutter med at lave et projekt hvor der indgar fglgende opgaver: Varmetabsberegning af en bolig, dimensionering af et varmeanleeg samt
styring af dette. Projektering af et ventilationsaggregat samt programmering og opsaetning af dette. Valg af systemkomponenter for et
ventilationsanleeg. Indregulering af ventilationsanlaeg efter forud indstillings metoden og proportionalmetoden. Udarbejdelse af servicerapport.
Simpel belysningsautomatik i boligen med energibesparelse som formal. Simpel PLC-teknik (der arbejdes med ladder-diagrammer).

X-fag
Matematik A
Dansk A
Teknikfag A
Fysik B
Engelsk B

X-fagene tones fagrelevant pa en sadan made at de underbygger elevens el-kompetencer.
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Forlgbsplan med tidsangivelser (modul 1.3)

Emne Dage Niveau UV-form Underviser

Info DjH
Intro, skema, modulbeskrivelse, forventningsafstemning. 1
Evt. gruppedannelse

Teori DjH
Energiforbrug og varmetab i bygninger 2

Teori / praktik. DjH
Ventilationsanlezegs opbygning og dimensionering samt 3
tryktabsberegninger

Teori / praktik DjH
Grundleeggende PLC 2

Teori DjH
Rotationsgvelser — varme, ventilation og PLC 2

Teori DjH
Projektteori og godkendelse af projektformulering 1

DjH

Projekt og dokumentation 5,5
Test og mundtlig overhgring 1
Evaluering og afslutning 0,5
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Personlige og faglige mal

Modul 1.3 omhandler systemkomponenter til bygningsautomatik med fokus pa at kunne redegeare for de systemkomponenter, der forefindes pa
belysning, varme, ventilation og solafskaermning. Han eller hun far kendskab til loT teknologi anvendt pa bygninger. Leerer at montere og installere
automatiske anleeg indeholdende styrings- og reguleringskomponenter for belysning, varme, ventilation og solafskeermning. P& hele forlgbet leerer
eleven om afprgvning, fejlfinding, vedligehold, service og leerer at udfare malinger og kvalitetssikring af pagaeldende anleeg. Vi bergrer geeldende
lovgivning pa omradet ved anvendelse af gaeldende love, regler og standarder. Eleven vil pa modulet ogsa fa kendskab til dgrtelefoni og
laseautomatik

Faglige mal
De faglige mal opnas gennem fglgende fag:

Energiforbrug og varmetab

Ventilationsanlaeg

PLC

IBI (central styret)

IHC

Orientering om hybrid, intelligente bygningsinstallationer

Der undervises seerskilt i modul 1.3 og indholdet fra bade moduler og x-fag kommer samlet til at udgare et komplet projekt.

Projektrapport, opgave og afslutning
De emner som fremgar af ovenstaende forlgbsplan, bearbejdes i en rapport som skal indeholde en gennemgang/bearbejdelse af teorien bag
emnerne, samt udvikling af systemkomponenter til bygningsautomatik.

Projektperioden afsluttes med en skriftlig prgve. Rapport og det udarbejdet bygningsautomatik overhgres mundtligt — af 20 minutters varighed og

danner grundlag for bedemmelse af elevens standpunktskarakter, ved modulets afslutning. | vurderingen vil der indga en vurdering af elevens
arbejde og engagement i den daglige undervisning.
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Vurderingen er individuel ogsa selvom der er blevet arbejdet i 2-3 personers grupper. Ovennaevnte vurdering udmgntes i en standpunktskarakter
pa 7- skalaen (se bedemmelsesplan). Karakteren registreres i Studie+.

| projektperioden arbejdes tveerfagligt med bade grundfag og faglige el-relaterede fag. | projektforigbet vaegtes gruppens interne samarbejde samt
projektets innovative indhold. Eleverne arbejder i grupper af 2-3 personer, grupperne er dynamiske og kan eendres alt efter behov.

Projektarbejde og fagrettet innovation.
Projektet er tvaerfagligt. Det betyder at eleven skal inddrage de udvalgte grundfag der er pa forlgbet samtidig med det fagrettede el-fag. Temaerne
for de enkelte projektforlgb i erhvervsomradet har afsaet i problemstillinger, som er vaesentlige for elevernes almene og teknologiske dannelse.

Som beskrevet ovenfor, gennemfgres undervisningen pa H2 EUX som en kombination af teoriundervisning og projektorienteret arbejde. Et af
formalene med denne undervisningsform er at sikre, at eleverne styrker deres fagrettede innovationskompetencer. Gennem hele projektperioden
opfordres og udfordres eleverne til at afsage nye, utraditionelle og alternative muligheder inden for materialevalg, lasninger og metoder.

Tanken er at projekterne udvikles af eleverne ud fra en given minimum ramme — beskrevet i projektoplaegget. | den praktiske del i standen, er det
isaer i projektarbejdet, oplagt at lade eleverne samordne og koordinere deres styringer, saledes at stand-arbejdet far et sa virkelighedsnaert tilsnit
som muligt. Ud over de krav som stilles i uddannelsens kompetencemal, skal eleverne tilbydes mulighed for eventuelt via materialevalg at kunne
udfordres, ud over det beskrevne pensum. Eleverne bar opfordres til at inddrage emner og materialer fra deres dagligdag i virksomheden.
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3. projekt EO
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Projektoversigt pa hele EUX-forlgbet
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Personlige mal

Pa modulet er der fokus pa at eleverne samarbejder og vidensdeler om at fa de forskellige udstyrsdele til at kommunikere med hinanden — det er
forudsaetning for at fa udstyret til at kommunikere sammen.

Der arbejdes bevist med udvikling af elevens evne til samarbejde og selvsteendig stillingtagen.

Emner fra ovenstaende forlgbsplan beskrives i rapport, som indeholder fyldestgarende dokumentation af hele konfigurationen pa en made sa en
anden person vil kunne fejlfinde og udbygge installationen.

Mundtlig overhgring foregar i par, og har en varighed pa 30 minutter, men med individuel bedeammelse. | bedgmmelsen vaegtes ogsa eleven
samarbejde og engagement i den daglige undervisning. Den mundtlige overhgring danner grundlag for elevens standpunktskarakterer.

Eleven bgr medbringe egen Windows-PC med administrator-rettigheder.
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Karakter Betegnelse Beskrivelse

12 Den Eleven har mundtligt savel som skriftligt dokumenteret meget stor forstaelse for modulets indhold.
fremragende Dokumentationen mundtlig/skriftlig er fyldestgarende, og eleven kan redeggare for de relevante malinger i
preestation forbindelse med lgsning/aflevering af en given opgave (med ingen eller fa, ubetydelige fejl). Eleven

demonstrer evner til formidling af tekniske I@sninger og har selvsteendigt opnaet yderligere viden idenfor en
eller flere af de i modulet bergrte problemstillinger

10 Den fortrinlige Eleven har mundtligt savel som skriftligt dokumenteret stor forstaelse for modulets indhold.
preestation Dokumentationen mundtlig/skriftlig er fyldestgarende, og eleven kan foretage de relevante malinger i

forbindelse med Igsning/aflevering af en given opgave. (med nogle ubetydelige fejl). Eleven demonstrer evner
for formidling af tekniske lgsninger og har selvstaendigt opnaet yderligere viden idenfor en eller flere af de tre
installationstyper (med nogle fejl).

7 Den gode Eleven har mundtligt savel som skriftligt dokumenteret god forstaelse for modulets indhold.
preestation Dokumentationen mundtlig/skriftlig er god og eleven kan foretage de relevante malinger i forbindelse med

lasningen/afleveringen af en given opgave (med fa vaesentlige fejl eller adskillige mindre vaesentlige fejl).
Eleven demonstrer evner for formidling af tekniske Igsninger (med nogle fejl)

4 Den nogenlunde | Eleven har mundtligt savel som skriftligt vist rimelig forstaelse for modulets indhold (med nogle vaesentlige
preestation fejl). Dokumentationen er rimelig, og eleven kan foretage de relevante malinger i forbindelse med

lgsningen/aflevering af en given opgave. (med fa vaesentlige fejl eller adskillige veesentlige mindre fejl).

02 Den Eleven har mundtligt savel som skriftligt vist tilstreekkelig forstaelse for modulets indhold (med flere
tilstraekkelige vaesentlige fejl). Dokumentationen er netop tilstraekkelig, og eleven kan foretage de relevante malinger i
praestation forbindelse med Igsning/aflevering af en given opgave. (med flere vaesentlige fejl).

00 Den Eleven har udfeerdiget en utilstraskkelig rapport og har mundtligt leveret en utilstraekkelig preestation.
utilstreekkelige
praestation

-3 Den ringe Eleven har ikke udfaerdiget nogen antageligt rapport og har mundtligt heller ikke leveret en antagelig
praestation praestation.
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Lektionsplan

uge 1

Dag 1

Velkomst, information om
modulet,
forventningsafstemning

Dag 2

Ventilationsanlaeg, opbygning

Dag 3

Dimensionering af
ventilationsanlaeg

Den jydske
Haandvaerkerskole

Dag 4

Trygtabsberegninger

Dag 5

@velser med PLC

Energiforbrug og varmetab i
bygninger

| Dag 6
@velser med PLC

Dimensionering af
ventilationsanlaeg

Dag 7

Varmetabsberegninger,
varmeanlaegs opbygning

Trygtabsberegninger

Dag 8

Gulvvarmeanleeg og
projektoplaeg

Grundlaeggende PLC

Dag 9

Rotationsgvelser, varme og
ventilation2

Dag 10

Rotationsgvelser, varme og
ventilation4
Midtvejs-evaluering

@velser med PLC

Styring af varmeanlag

Rotationsgvelser, varme og
ventilation1

Rotationsgvelser, varme og
venlilation3

| Dag 11 Dag 12 | Dag 13 Dag 14 Dag 15
Opsamling Ventilation/indregulering Styring af belysningsanlaeg Projekttid Projekttid
Projekttid Ventilation/indregulering Projekttid Projekttid
Tidsplan med Gantt
| Dag 16 Dag 17 | Dag 18 Dag 19 Dag 20
Projekttid Projekttid Forberedelse til mundtlig Mundtlig eksamen Evaluering/afslutning
fremleeggelse
Projekttid Projekttid Forberedelse til mundtlig Mundtlig eksamen

fremleeggelse
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