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2.2 Styring og regulering af Forudsaetning modul 1.2: Automatisk anlaeg pa maskiner 4 uger 144 |ektioner
automatisk anlaeg

Eleven kan selvstaendigt, programmere, indkare og montere styringer og reguleringer indeholdende elektromekaniske, elektroniske og
programmerbart udstyr (PLC).

Eleven kan opbygge et pneumatisk anlaeg samt foretage fejlfinding, reparation og vedligeholdelse.

Eleven kan redegeare for komponenter til hydraulikstyringer og hydraulikpumper.

Eleven kan foretage fejlfinding, service og vedligehold pa styringer og reguleringer af automatiske anlaeg.

Eleven kan redeggre for og udvaelge korrekte styre- fgleorganer, transmittere og konvertere samt udfere indkaring og justering af disse.
Eleven kan anvende visionssystemer med optisk udstyr til kvalitetssikring af processer.

Eleven kan foretage montering og programmering af operatarpaneler og grafiske brugerflader.

Eleven kan opbygge, optimere og indkare en reguleringsslgjfe ved anvendelse af en PID-regulator.

Eleven kan redegeare for og opbygge sikkerhedssystemer pa automatiske anlaeg, herunder ngdstop og safe-plc m.m.

. Eleven har kendskab til og kan anvende step- og servomotorer samt programmerbare motorstyringer.

. Eleven har kendskab til lloT teknologi anvendt pa automatiske maskiner.

. Eleven kan selvstaendigt udfgre maling, fejlfinding og kvalitetssikring i forhold til valgmodulets indhold.

. Eleven kan redegere for og anvende relevante love, regler og standarder i forhold til valgmodulet, samt anvende it til relevant

informationss@gning.

. Eleven kan anvende relevant fagterminologi pa engelsk med samarbejdspartnere og brugere.
. Eleven kan anvende innovative processer for at skabe den bedst mulige Igsning i forhold til valgmodulet.

Vejledende praktikmal

Eleven kan foretage projektering, programmering, indkaring og montering af styringer og reguleringer samt grafiske brugerflader.
Eleven kan vejlede brugeren om anlaeggets brug og vedligehold.

Eleven kan udfgre kvalitetskontrol efter planer, skemaer og anden relevant dokumentation i forhold til modulet.

Eleven kan udfgre fejlfinding og relevante malinger i forhold til modulet.
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Forlgbsbeskrivelse (DjH beskrivelse — tolkning af malepinde, altsa hvad er det modulet handler om og hvordan ger vi)

Forlgbsbeskrivelse

EUX pa 5 ar

Elektrikeruddannelsen kan ogsa gennemfagres som en sakaldt EUX. En EUX-uddannelse er bade en erhvervsuddannelse og en gymnasial
uddannelse — to uddannelser i én. Det betyder med andre ord, at laerlingen bade bliver elektriker og student.

Nar farst svendebrevet er i hus, har en EUX-elektriker altsa mulighed for at blive optaget pa en videregaende uddannelse til f.eks. ingenigr eller
maskinmester.

EUX-uddannelsen varer 5 ar. Heraf udger skoleundervisning 103,6 uger. EUX-lzerlingen skal gennemfgre 4 moduler. Den enkelte skole udbyder
EUX-uddannelsen med en fast modulstruktur, som laerlingen skal fglge.

EUX I kt 'k Varighed i alt: 5 &r
o e e r' e r Skoleperioder: 103,6 uger
GF1 GF 2 H1 H3 Ha Farve-
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EUD
. Modulniveau 1
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ekr;ri:::;i-!:s- a
projekt . Modulniveau 2
erhvervsom-
5 %&da Valgfrit
g modulniveau
EUX Svendeprave
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EUX EUX uger uger __Eux g
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T lalt
20 uger 20 uger 20 uger 20 uger 20 uger 3,6 uger 63,6 uger
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Forlgb:

Modulets undervisning vil besta af teoretisk gennemgang af emner naevnt i nedenstaende forlgbsplan. Teorien understgttes med
opgaver — skriftlige savel som praktiske. Dette ggres for at sikre forstaelse for enkelte emners indbyrdes sammenhaeng og
kompleksitet.

Der vil veere stor fokus pa praktisk PLC programmering/softwareudvikling (hands-on).

Det feerdige projekt bestar i en rapport og et automatisk anlaeg. Der arbejdes i grupper pa optil 2 personer. Projektet vil blive overhart
mundtlig og udlgser en standpunktskarakter.

X-fag
Matematik A
Dansk A
Teknikfag A
Fysik B
Engelsk B

X-fagene tones fagrelevant pa en sadan made at de underbygger elevens el-kompetencer.
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Emne. Varighed Niveau. uv Under-viser.
Dage. Form.

Intro., skema, modulbeskrivelse, 1 Info. DJH

forventningsafstemning.

Evt. gruppedannelse.

PLC programmering - Sekvensprogrammering 1,5 Qver Teori DJH
Praktik

Sikkerhed 1,5 Dvet Teori DJH
Praktik

Foler (Mekaniske og elektroniske aftastning) 2 Avanceret Teori DJH
Praktik

SafePLC 1 Grundleeggende Teori DJH
Praktik

Pneumatik/hydralik 1,5 Dvet Teori DJH
praktik

DS/EN 60204-1 2,5 Avanceret Teori DJH
praktik

Reguleringsteknik 2 Grundleeggende Teori DJH
praktik

Vision systemer 0,5 Grundleeggende Teori DJH1,5
Praktik

Projekt 45 Teori DJH
praktik
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Personlige og faglige mal.
Modul 2.2 omhandler design, installation af PLC-styringer samt reguleringsteknik og er en naturlig overbygning til modul 1.2.

Eleven far kendskab til kunne opbygge pneumatisk- og hydraulik styring ved henholdsvis teori og laboratoriegvelser.
Eleven kan preesenter opsamlet data pa et brugergrafisk interface HMI-panel pa baggrund af teori og praksis.
Eleven udarbejder reguleringsprocesser pa baggrund af teori, simulering og praksis arbejde i stand.

Eleven kan anvende standarder som DS/EN 60204-1.

Eleven kan programmer SafePLC pa baggrund af praktisk og teoretisk arbejde i undervisningen

Eleven far teoretisk kendskab til vision systemer i undervisning.

Eleven far teoretisk kendskab til stepper- og servo motor.

I modul 2.2 er der i undervisning fokus pa teorien om PLC og derfor ikke en specifik PLC producent.

Undervisningen forgar pa et hgijt teoretisk og fagligt niveau som kommer til udtryk i elevernes projektorienteret opgaver.
Undervisningsformen veksler mellem teori og praksis, hvilket giver eleven kompetencer og mulighed for at kunne selvstaendigt
analysere og lgse komplekse opgaver innovativt pa automatiske anlaeg.

Rapport, opgaver og afslutning.
De emner som fremgar af ovenstaende forlgbsplan, bearbejdes i en rapporter som skal indeholde en gennemgang/bearbejdelse af
teorien bag emnerne, samt udvikling af et automatisk anlaeg.

Rapport og det udarbejdet automatiske anlaeg overhgres mundtligt — af 15 minutters varighed og danner grundlag for bedemmelse af
elevens standpunktskarakter, ved modulets afslutning. | vurderingen vil der indga en vurdering af elevens arbejde og engagement i den
daglige undervisning.

Vurderingen er individuel ogsa selvom der er blevet arbejdet i de naevnte 2 personers grupper.

Ovennaevnte vurdering udmgntes i en standpunktskarakter pa 7-skalaen (se bedgmmelsesplan). Karakteren registreres i elevplan.
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Karakter Betegnelse Beskrivelse

12 Den Eleven kan redeggre for PLC’ens opbygning, programmering og virkemade (med ingen fejl eller mangler). Eleven kan udfgre mindre automatiske
fremragende anlaeg efter geeldende love og regler med fokus pa EN 60 204-1 (med ingen eller kun fa, uvaesentlige fejl). Eleven kan redeggre for PLC’ens
preestation programmering og virkemade (med ingen eller kun fa, uvaesentlige fejl). Eleven kan udfgre mindre automatiske anlaeg efter geeldende love og

regler med fokus pa EN 60 204-1 (med ingen eller kun fa, uvaesentlige fejl). Eleven kan redegeare for at anvende kendt klassisk metode for lukket
slgjfe regulering (med ingen eller kun fa, uveesentlige fejl). Eleven kan redegere for anvendte sikkerhedsprincipper (med ingen eller kun fa
uvaesentlige fejl). Eleven kan redeggre for brugen af vision systemer (med uvaesentlige fejl og mangler). Eleven kan redeggre for hydraulik og
pneumatik (med ingen eller kun fa uvaesentlige fejl). Eleven kan redegere for og udvaelge korrekt falere til mindre anleeg (med ingen fejl eller
mangler). Eleven kan redeggre for teorien om stepper og servo motor (med uveesentlige fejl og mangler)

10 Den Eleven kan redeggre for PLC’ens programmering og virkemade (med ingen eller kun fa, uvaesentlige fejl). Eleven kan udfgre mindre automatiske
fortrinlige anlaeg efter geeldende love og regler med fokus pa EN 60 204-1 (med ingen eller kun fa, uvaesentlige fejl). Eleven kan redeggre for at anvende
preestation kendt klassisk metode for lukket slajfe regulering (med ingen eller kun fa, uvaesentlige fejl). Eleven kan redegare for anvendte

sikkerhedsprincipper (med ingen eller kun fa, uveesentlige fejl). Eleven kan redegere for brugen af vision systemer (med uveesentlige fejl og
mangler). Eleven kan redeggre for hydraulik og pneumatik (med uvaesentlige fejl og mangler)

Eleven kan redeggre for og udvaelge korrekt falere til mindre anleeg (med ingen fejl eller mangler). Eleven kan redegare for teorien om stepper og
servo motor (med uvaesentlige fejl og mangler)

7 Den Eleven kan redeggre for PLC’ens opbygning, programmering og virkemade (med uveesentlige fejl og mangler). Eleven kan udfgre mindre
gode automatiske anlaeg efter geeldende love og regler med fokus pa EN 60 204-1 (med mindre fejl og mangler). Eleven kan redeggre for at anvende
preestation kendt klassisk metode for lukket slgjfe regulering (med mindre fejl og mangler). Eleven kan redeggre for anvendte sikkerhedsprincipper (med

mindre fejl og mangler). Eleven kan redeggare for brugen af vision systemer (med mindre fejl og mangler)
Eleven kan redegere for hydraulik og pneumatik (med mindre fejl og mangler). Eleven kan redeggre for og udvaelge korrekt fglere til mindre anlaeg
(med mindre fejl og mangler). Eleven kan redeggre for teorien om stepper og servo motor (med mindre fejl og mangler)

4 Den Eleven kan redeggre for PLC’ens opbygning, programmering og virkemade. Eleven kan udfgre mindre automatiske anlseg efter geeldende love og
nogenlunde regler med fokus pa EN 60 204-1 (med mindre mangler). Eleven kan redeggre for at anvende kendt klassisk metode for lukket slgjfe regulering
praestation (med nogle uvaesentlige fejl). Eleven kan redeggre for anvendte sikkerhedsprincipper (acceptabel viden om modulets kernestof). Eleven kan

redeggare for brugen af vision systemer (med adskillige fejl og mangler). Eleven kan redeggre for hydraulik og pneumatik (med adskillige fejl og
mangler). Eleven kan redeggre for og udvaelge korrekt fglere til mindre anlaeg (med uvaesentlige fejl og mangler). Eleven kan redeggre for teorien
om stepper og servo motor (med adskille fejl og mangler).

02 Den Eleven kan redeggre for PLC’ens opbygning, programmering og virkemade (med uveaesentlige fejl og mangler). Eleven kan udfgre mindre
tilstraekkelige automatiske anleeg efter gaeldende love og regler med fokus pa EN60204-1 (med uveesentlige fejl og mangler). Eleven kan redeggre for at
praestation anvende kendt klassisk metode for lukket slgjfe regulering (med adskillige fejl og mangler). Eleven kan redeggre for anvendte

sikkerhedsprincipper. (acceptabel viden om modulets kernestof). Eleven kan redegare for brugen af vision systemer (med adskillige fejl og
mangler). Eleven kan redeggre for hydraulik og pneumatik (med adskillige fejl og mangler). Eleven kan redegegre for og udvaelge korrekt falere til
mindre anlaeg (med adskillige fejl og mangler).

00 Den Eleven kan ikke demonstrere en acceptabel grad af opfyldelse af modulets kernestof.
utilstraekkelige
preestation

-3 Den ringe Eleven demonstrerer en helt uacceptabel grad af opfyldelse af modulets kernestof.
preestation
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Lektionsplan

uge 1

uge 2

uge 3

uge 4

Dag 1

Velkomst, information om
modulet,
forventningsafstemning
PLC Software - Sekvens

Dag 2

PLC Software - Sekvens

Dag 3

HMI — Teori og praksis
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DELE! ‘

Digitale og analog fglere - Teori
og praksis

Dag 5

Vision systemer - Teori

PLC Software - Sekvens

PLC Software - Sekvens

HMI — Teori og praksis

Digitale og analog felere - Teori
og praksis

Dag 6 Dag 7 ‘Dag 8 'Dag 9 'Dag 10
Reguleringsteknik — Teori og Reguleringsteknik — Teori og SafePLC Servotek. DS/EN 60204-1
praksis praksis Kap 18.
Midtvejs evaluering
Reguleringsteknik — Teori og Reguleringsteknik — Teori og SafePLC Servotek.
praksis praksis
| Dag 11 Dag 12 | Dag 13 | Dag 14 | Dag 15
DS/EN 60204-1 DS/EN 60204-1 Hydraulik/Pneumatik Projekttid Projekttid
Kap 18. Dimensionering
DS/EN 60204-1
Dimensionering
DS/EN 60204-1 DS/EN 60204-1 Hydraulik/Pneumatik Projekttid
Dimensionering Dimensionering Projekttid
'Dag 16 Dag 17 |Dag 18 |Dag 19 | Dag 20
Projekttid Projekttid Projekttid Mundtlig eksamen Evaluering/afslutning
Projekttid Projekttid Aflevering af projektrapport Mundtlig eksamen
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