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EUX H1 Gennemfgrt og bestaet EUX GF2. 20 uger 468 lektioner
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Eleven kan udfgre almindeligt forekommende installationer, tilslutning til forsyningsnettet og fgringsveje i bolig, erhverv og industri herunder
udveelge komponenter og materialer korrekt under hensyn til driftsforhold og ydre forhold.

Eleven kan dimensionere, installere og tilslutte tavler, elinstallationer, enkle intelligente installationer, enkle styringsanleeg, belysning samt
brugsgenstande i boliger og erhverv.

Elenven kan projektere, opbygge og installere starre kommunikationsnetveerk for bolig og erhverv med kobber, fiber og tradlgse
installationer.

Eleven kan tilslutte sikringsanlaeg og vedvarende energianlaeg i boliger.

Eleven kan dimensionere, installere og tilslutte enkle automatiske anleeg, motorinstallationer samt ventilationsanlaeg i bolig og erhverv.
Eleven kan anvende grundleeggende viden om energieffektivisering og energibesparende Igsninger i forbindelse med installationsopgaver i
boliger.

Eleven kan planlaegge, kvalitetssikre og dokumentere eget arbejde i bolig, erhverv og industri.

Elenven kan udfgre malinger og installationer og enkle anleeg i forbindelse med kvalitetssikring og fejlifinding samt udarbejde teknisk
dokumentation, brugervejledninger og vedligeholdelsesplaner.

Eleven kan overholde geeldende love, regler og standarder i forbindelse med udfert arbejde.

. Eleven kan kommunikere med og vejlede kunder og brugere om tekniske Igsninger og funktioner i boliger med henblik pa information og

salg.

Eleven kan sgge og vurdere teknisk information med relevans for arbejdsomrader og formidle resultatet til kolleger under anvendelse af en
korrekt faglig terminologi.

Eleven har grundlzeggende kendskab til projektorienteret arbejde og problemlgsningsmetoder.

Eleven kan fejifinde ved anvendelse af korrekt maleudstyr og maleteknikker

Eleven kan kvalitetssikre i henhold til relevante love og regler samt standarder og udarbejde teknisk dokumentation og kvalitetssikring.
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Vejledende praktikmal

16645 Installations- og monteringsteknik
15. Eleven kan udfgre almindeligt forekommende installationer, tilslutte til forsyningsnettet og feringsveje i fx bolig, erhverv og/ eller industri
herunder udvaelge komponenter og materialer korrekt under hensyn til Driftsforhold og ydre forhold.
16. Eleven kan installere og tilslutte tavler, el-installationer, enkle intelligente installationer, enkle styringsanlzeg, belysning samt brugsgenstande
i fx boliger og/eller erhverv.
17. Eleven kan installere og tilslutte enkle automatiske anlaeg, motorinstallationer samt ventilationsanlaeg i fx bolig og/eller erhverv.

16646 Maleteknik og fejlfinding 2
18. Eleven kan planleegge, kvalitetssikre og dokumentere eget arbejde i fx bolig, erhverv og/eller industri.
19. Eleven kan udfgre malinger pa installationer og enkle anleeg i forbindelse med kvalitetssikring og fejlfinding, samt udarbejde teknisk
dokumentation, brugervejledninger og vedligeholdelsesplaner.

16647 Kundeservice
20. Eleven kan kommunikere med og vejlede kunder og brugere om tekniske Igsninger og funktioner med henblik pa information eller salg.

16649 El-sikkerhed
21. Eleven kan udfgre sikkerhedsforanstaltninger ved arbejde pa eller neer ved elektriske installationer og/eller anlaeg.
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Forlgbsbeskrivelse (DjH beskrivelse — tolkning af malepinde, altsa hvad er det modulet handler om og hvordan gar vi)
EUX pa 5 ar

Elektrikeruddannelsen kan ogsa gennemfgres som en sakaldt EUX. En EUX-uddannelse er bade en erhvervsuddannelse og en gymnasial
uddannelse — to uddannelser i én. Det betyder med andre ord, at laerlingen bade bliver elektriker og student. Nar farst svendebrevet er i hus, har en
EUX-elektriker altsd mulighed for at blive optaget pa en videregaende uddannelse til f.eks. ingenigr eller maskinmester.

EUX-elektrikeruddannelsen er en vekseluddannelse pa linje med den ordinzere elektrikeruddannelse. Leerlingen skifter saledes mellem at veere i
praktik i en virksomhed og modtage teoriundervisning pa en erhvervsskole. Uddannelsen er bygget op af bade gymnasiale og erhvervsfaglige fag.
Selvom figuren umiddelbart giver indtryk af, at der er en opdeling mellem elektrikerfagene og de gymnasiale fag, betyder det ikke, at
undervisningen i fagene skal afvikles adskilt — tvaertimod tilrettelaegges undervisningen, sa den kombinerer de erhvervsfaglige og de gymnasiale
elementer. P4 EUX-uddannelsen udger skoleundervisning 103,6 uger (grundforlabet som beskrives her udgar 40 uger). EUX-Izerlingen skal
gennemfgre 4 moduler. Den enkelte skole udbyder EUX-uddannelsen med en fast modulstruktur, som leerlingen skal falge.

E U X I kt H k Varighed i alt: 5 r
- e e rl e r Skoleperioder: 103,6 uger
GF1 GF 2 H1 H4 Farve-
—_ forklaring:
. Feelles forleb
Modulforleb
fastlagt af skolen
32 uger . Gymnasiale fag
[ EuD
[FUCCREILT Modulniveau 1
12 uger Svende-
preve+
e:ﬁg‘]‘;ﬁ;‘f | . Modulniveau 2
erhvervsom- il
A [ide ¥ V Valgfrit
i ~ modulniveau
Svendepreve
| 31,6 uger
EUX
T lalt
20 uger 20 uger 20 uger 20 uger 20 uger 3,6 uger 63,6 uger
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Hovedforlgb 1
H1 pa EUX tager sammenlagt 20 uger, og er sammensat af 13 ugers el-fag og 7 ugers x-fag.

X-fag pa forlgbet (7 uger)
Matematik A

Dansk A

Teknikfag A

Kemi C

X-fagene er fagrelevante og underbygger elevens el-kompetencer.

El-fag pa forlgbet (13 uger)

Pa farste hovedforlgb er der fokus pa den generelle viden om bygnings-maskin- og netveerksinstallationer. Det vil sige viden inden for elektroteknik,
dimensionering, installations- og montageteknik og kvalitetssikring. Samtidig skal hovedforlgbet bidrage til udvikling af elevens erhvervsfaglige og
personlige kvalifikationer. Der arbejdes bevidst med at udvikle elevens evne til selvstaendig stillingtagen og til samarbejde og kommunikation.

Ovenfor er elektriker EUX-uddannelsen illustreret. Grundforlgbet og hovedforlgbet er feelles for alle. Det el-faglige indhold bestar blandt andet af el-

teori, installationsteknik, grundlaeggende automatik, kommunikationsnetvaerk, maleteknik, dokumentation, kvalitetssikring, vedvarende energi og el-
sikkerhed, kundeservice og hele tekniske Igsninger.
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Forlgbsplan med tidsangivelser

Emne Uger Niveau UV-form Underviser
El-installationer 3 Teori / praktik DjH
Dimensionering af el-installationer 1 Teori / praktik DjH
El-installationer i automatiske anlaeg 1 Teori / praktik DjH
Dimensionering af el-installationer i automatiske anlaeg 1 Teori / praktik DjH
Kommunikationsnetvaerk 1 Teori / praktik DjH
Dimensionering af kommunikationsnetvaerk 0,5 Teori / praktik DjH
Maleteknik og dokumentation 0,5 Teori / praktik DjH
Kvalitetsskikring og el-sikkerhed 1 Teori / praktik DjH
Kundeservice og slag af tekniske Igsninger 1 Teori / praktik DjH
Introduktion til innovativt projektarbejde 1 DjH
praktik DjH
Projekt, tvaerfagligt samarbejde med grundfag 2
Test og mundtlig overhgring
Evaluering og afslutning

Der undervises seerskilt i de enkelte fag og nedenstaende to delprojekter kommer samlet til at udgere et komplet projekt.
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Delprojekt 1: forsyningsforhold og erhvervsinstallationer
Delprojekt 2: maskininstallationer og styring
PO-periode: Intro + repetition Delprojekt 1: P1-projektperiode Delprojekt 2: P2-projektperiode Afslutning + eksamen
Grundlzeggende elektroteknik Forsyningsforhold og Maskininstallationer og styring 1 uge

2 uger erhvervsinstallationer

Om projektarbejde og fagrettet innovation:

| projektforlabet veegtes gruppens interne samarbejde samt projektets innovative indhold. Eleverne arbejder i grupper af 2-3 personer, grupperne er
dynamiske og kan eendres alt efter behov. Desuden bruges denne del af forlgbet, til at sikre et ensartet grundniveau inden for elektrotekniske
emner som DC & AC, fasekompensering. m.m. De to projektforlgb afsluttes med en skriftlig preve samt en mundtlig prave, til bestemmelse af
elevernes standpunkt pa det givne tidspunkt. Er der elever, der ikke opfylder kraverne til testen, vil arbejdsgiver blive kontaktet. Projektet er
tveerfagligt ud fra ovenstaende fag. Temaerne for de enkelte projektforlab i erhvervsomradet har afseet i problemstillinger, som er veesentlige for
elevernes almene og teknologiske dannelse. Som beskrevet ovenfor, gennemfgres undervisningen pa H1 som en kombination af teoriundervisning
og projektorienteret arbejde. Et af formélene med denne undervisningsform er at sikre, at eleverne styrker deres fagrettede
innovationskompetencer. Gennem hele projektperioden opfordres og udfordres eleverne til at afsgge nye, utraditionelle og alternative muligheder
inden for materialevalg, l@sninger og metoder.

Tanken er at projekterne udvikles af eleverne ud fra en given minimum ramme — beskrevet i projektoplaegget. | den praktiske del i standen, er det
iseer i projekt 2, oplagt at lade eleverne samordne og koordinere deres styringer, saledes at stand-arbejdet far et sa virkelighedsneert tilsnit som
muligt. Ud over de krav som stilles i uddannelsens kompetencemal, skal eleverne tilbydes mulighed for eventuelt via materialevalg at kunne
udfordres, ud over det beskrevne pensum. Eleverne bar opfordres til at inddrage emner og materialer fra deres dagligdag i virksomheden.

Projektarbejdet tager udgangspunkt i en projektbeskrivelse. Det er i projektarbejdet, at der arbejdes Igsningsorienteret og innovativt med det
konkrete kundegnske eller den udfordring, der er beskrevet i projektbeskrivelsen.

Svendeproveprojektet tager udgangspunkt i et el-fagligt praktisk og skriftligt udfgrt produkt. Geeldende for projektet er, at der skal vaere mulighed for
at vise praksis med fokus pa et hgjt teknisk niveau og innovative kompetencer. Et primaert praktisk projekt skal altid understattes af en skriftlig
beskrivelse og dokumentation.

| svendepraveprojektet skal der udvises evne til at demonstrere anvendelsen af uddannelsens kompetencer. Malet er, at lzerlingen skal forma at

inddrage flere omrader af teknisk viden i en kundeorienteret hel teknisk Iasning. Hvis der udferes dele/brudstykker af en hel teknisk Igsning, skal
hele den samlede tekniske I@sning beskrives i projektet.

27-01-2022



Den jydske
Haandvaerkerskole

Den erhvervsrettet innovative del af svendeprgveprojektet bestar i at beskrive hvordan der udvikles eksisterende eller nye lgsninger, at taeenke
helhedsorienteret, sage ny viden, skabe overblik, og kombinere teknologi med forretningsforstaelse til skabelse af en merveaerdi for kunden og/eller
virksomheden.

Eksempler pa erhvervsrettet innovation:

Udvikling af en ny idé og realisering i forhold til brug af et produkt.

AEndring af en etableret metode eller procesforbedring (kan veere praktisk og eller et skriftligt produkt evt. i kombination)
En ny serviceydelse eller forbedring af en eksisterende serviceydelse.

En kombination af ny og kendt viden i forhold til udfert arbejde

Sammensaetning af produkter/udstyr praktisk som giver ny funktionalitet og merveerdi for kunden

Ved brugervejledninger og vedligeholdelsesplaner

Innovativ brug af digitale veerktgjer fx billeder, video og QR-koder

Integration af fagets elektriske teknologier, herunder dataopsamling, kunstig intelligens, IOT m.m.

Ved al innovativ taenkning i elbranchen gaelder det, at man hele tiden skal have opmaerksomheden rettet mod at overholde geeldende love,
bekendtggrelser, regler, standarder, producentanvisninger samt at udferelsen skal veere handvaerkmaessigt korrekt.

Eksamen og preveform
H1-svendeprgven omfatter en projektpragve ved afslutning af uddannelsens farste hovedforlab (H1). Projektprgven ved afslutning af H1 varer 2
timer og 20 minutter. Projektpraven gennemfgres individuelt og bestar af falgende elementer:

En praktisk opgave (praktikstand og dokumentation, udfgres som en del af de uddannelsesspecifikke fag)
Et fokusomrade (udferes som en del af de uddannelsesspecifikke fag)

En skriftlig prave pa 2 timer (prgven stilles af EVU)

En mundtlig prgve pa 20 minutters varighed.

De elementer, der indgar i projektpraven, stilles af skolen efter samrad med det faglige udvalg. Der gives én samlet karakter for projektprgven.

Ved beregning af karakteren for elektrikeruddannelsens afsluttende svendeprave, vaegter projektpraven pa H1 20%, og den afsluttende
svendeprgve 80%.
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Om den praktiske opgave
Den praktiske opgave skal minimum indeholde fglgende elementer:
¢ Teknisk dokumentation — der skal udfaerdiges en projektrapport som indeholder fglgende:

O

O O O OO

Brugervejledning

Verifikation

Materialeliste

Installationstegning
Automatikdiagrammer

Tavletegninger / varmetabsberegninger

e Praktiske handvaerksmeessige elementer

©]
(©]
o

Montage og tilpasning af fgringsveje

Kabling og fortradning

Montering og programmering af komponenter til bygningsinstallation indeholdende belysning, motorstyring indeholdende flere relaeer
samt softstarter eller frekvensomformer, kommunikationsnetveerk, tavler indeholdende transientbeskyttelse og jording / udligning.

Den praktiske opgave med tilhgrende dokumentation/verifikation bedgmmes ved den mundtlige prave.
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Eksempel pa praktisk handvaerksmassig element
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Figur: eksempel pa praktisk arbejde pa H1.
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Der skal udfeerdiges en praktisk opgave hvor eleven udfgrer installationsarbejde. Opgaven skal minimum indeholde fglgende:

e Montage og tilpasning af faringsveje.
e Kabling og fortradning

¢ Montering og programmering af komponenter til bygningsinstallation indeholdende belysning, motorstyring indeholdende flere relaeer samt
softstarter eller frekvensomformer, kommunikationsnetveerk, tavler indeholdende transientbeskyttelse, jording/udligning.

Den praktiske opgave med tilhgrende dokumentation/verifikation, bedemmes ved den mundtlige prave.
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Om fokusomradet

Ud fra indholdet i de fag eleven gennemfarer, skal eleven veelge et fokusomrade. Fokusomradet skal veelges blandt det tekniske indhold som
seerligt interesserer eleven. Fokusomradet kan veere inspireret af de projekter eleverne arbejder med i praktiktiden i virksomheden. Det er op til
eleven selv at veelge fokusomrade samt vurdere hvor meget "fokus” omradet skal have, og om det beskrives bade skriftlig og mundtlig, eller om
fokusomradet far lov til at gennemsyre begge dele.

Fokusomradet kan dokumenteres pa 2 mader:
1. Som en udvidelse af det praktiske arbejde i standen, hvor eleverne udferer en Igsning der udfordre den tekniske kompleksitet, eller skaber
mere veerdi for kunden / virksomheden end den lgsning som skolen har stillet til den praktiske opgave.
2. Som en projektbeskrivelse, hvor eleverne skriver deres bud pa en Igsning der vil udfordre den tekniske kompleksitet, eller skabe mere veerdi
for kunden/virksomheden, end den Igsning som skolen har stillet til den praktiske Igsning.

Et fokus omrade kunne eksempelvis veere:

Asymmetrisk belastning (Indgédende kendskab til vektor-diagrammer, strem i nul-leder og bergringsspaending).
Dimensionering af VE anlaeg (Beregning af varmetab, dimensionering af varmepumpe og eller solceller)
Brandtekniske installationer (Ragventilation [ABV], og automatisk branddarelukning [ABDL])

Dybdegaende lysberegninger (lystekniske grundbegreber, dialux og dimensionering af lystekniske anlaeg)
Risikovurdering pa maskinanlaeg (stop-kategorier, sikkerhedskredse og teknisk udstyr)

Udvidet PLC-programmering (objektorienteret programmering/funktionsprogrammering, 10 factory)

cobhwN~

. 10T
8. FNs verdensmal (El-installationers Carbonfootprint)

Om den skriftlige prove
Den skriftlige preve gennemfares af skolen inden den mundtlige preve. Nar den skriftlige preve er gennemfart, rettes den af fagleereren
(eksaminator). Den skriftlige prave bedemmes af skuemeter, samtidig med at den mundtlige prave vurderes.

Om den mundtlige prove

Varighed af den mundtlige prave er 20 minutter inklusive votering. Her skal eleven mundtligt demonstrere, i hvilken grad vedkommende opfylder de
mal og krav, der er angivet i de uddannelsesspecifikke kompetencemal. Prgven tager udgangspunkt i elevens praktiske opgave (praktikstand og
tilhgrende teknisk dokumentation) og fokusomradet. Der er ogsa mulighed for at stille spgrgsmal ved den mundtlige prave, som har til formal at
inddrage elevens besvarelse af den skriftlige prave. Eleven fremleegger og argumenterer for det udfgrte arbejde i praktikstanden og den tilhgrende
el-tekniske dokumentation. Eksaminator stiller uddybende spgrgsmal inden for kompetencemalene.
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Bedommelse af de forskellige elementer pa forlgbet ved den mundtlige prove
o Projektopgave

Den praktiske opgave

Fokusomrade

Den skriftlig prave

Den mundtlige prave

Evaluering:
Der evalueres labende hen over hele forlgbet.

Uge 1:
Farste evaluering er en forventningsafstemning, som laves i starten af forlgbet, pa klassen i plenum.

Uge 8+9:
Herefter laves en midtvejsevaluering, som bestar af 3 del-elementer, som danner grundlag for en mestersamtale ca. midtvejs i forlabet. De 3-
delelementer er: en kvalificeret test, en delaflevering af projektopgaven, en elevsamtale og en registrering af aktiv elev-deltagelse.

Uge 20:

| slutningen af forlabet laves slutevaluering pa forlgbet, som foretages via skolens elektroniske evalueringsplatform. Her evalueres undervisningens
indhold, den anvendte undervisningspraksis og de handvaerksmaessige faerdigheder med afsaet i forlabets kompetencemal.
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De el-faglige mal opnas gennem fglgende fag:

El-installationer

El-installationer i automatiske anleeg
Kommunikationsnetvaerk

Maleteknik og Dokumentation
Kvalitetssikring og el-sikkerhed
Kundeservice og salg af tekniske lgsninger
Introduktion til innovativ projektarbejde

Beskrivelse af fag:

19876 El-installationer (144 lektioner)
1. Eleven har kendskab til 1- og 3 fasede brugsgenstande og kan tilslutte disse til installationen.
Emner:
a. Teori om adskillelse og afbrydning
b. Teori om 1 og 3-faset effekt
c. Praktik i stand

2. Eleven har kendskab til innovative metoder og kan optimere og effektivisere arbejdsgange.
Emner:
a. SWOT analyse
b. Prioritering af opgaver
c. Gantt tidsplanleegning og prioritering ud fra kritisk vej

3. Eleven kan redeggre for gruppetavlers opbygning samt virkemade.

Emner:
a. Dimensionering
b. Komponentkendskab
c. Praktik
d. DSEN 61439-1
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10.

Eleven kan redeggre for og udfere jording og potentialudligning.
Emner:

a. Dimensionering

b. Teori om system jording

c. Praktik

Eleven kan dimensionere tavler, gruppe, — lys og kraftinstallationer til boliger og erhverv.
Emner:

a. Dimensionering

b. Belastningsplan

c. PC Schematic og panel builder

Eleven kan dimensionere hoved- og stikledninger til installationer i boliger, erhverv og industri og tilslutte disse til forsyningen.
Emner:

a. Dimensionering

b. Projektering

c. Praktik

Eleven kan udfgre lys- og kraftinstallationer i bolig og kontorer (herunder szerlige omrader), efter gaeldende love, regler og standarder.
Emner:

a. Dimensionering

b. Standarder, DSEN HD60364, bekendtggrelse 1082

c. Praktik

Eleven kan udfgre korrekt indstilling af udstyr samt tilrette eksisterende dokumentation.
Emner:

a. PC Schematic

b. Teori om motorbeskyttelse

Eleven kan udfare kabling og tilslutning af sikringsanlaeg, herunder overholde gaeldende regler for kabelfgring.
Emner:

a. DSEN HD60364

b. Installationsopdeling og opmaerkning af tavler

Eleven kan foretage forskriftsmeessige afpragvninger af installationer til boliger og erhverv, samt udarbejde og vedligeholde dokumentation.
Emner:

a. DSEN HD60364 (del 6)

b. KLS/KS
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11.

12.

13.

14.

15.

Eleven kan fejlfinde, vedligeholde og reparere forskellige typer af installationer, samt 1 og 3 fasede brugsstande.
Emner:
a. Instrumentkendskab

b. Maleteknik

c. Installationsforstaelse — og tegningsforstaelse

d. Praktik
Eleven kan montere og tilslutte vedvarende energianlaeg i boliger efter geeldende regler.
Emner:

a. RCD typer

b. Tavleopmeerkning
c. Praktik (VE 16 lektioner pa forlgbet)

Eleven kan ved anvendelse af it udarbejde dokumentation til tegninger, diagrammer, skemaer m.v. samt tilrette eksisterende dokumentation.
Emner:
a. PC Schematic / Excell

Eleven har kendskab til regler og problematikker om naerfgringsprincipper, fx installationer og tavler.
Emner:
a. DSEN HD60364 / DSEN 5017

Eleven kan via matematiske begreber og udregninger samt metoder lgse almene og tekniske problemstillinger i forhold til faget / omradet samt
finde lgsninger af brancherelaterede samt informationsteknologiske problemstillinger.

Emner:
a. OHM lov / Kirchoffs love / JOULES lov
b. Trigonometriske funktioner
c. Geometri
d. Simuleringsveerktgjer
e. Leverandgrkontakt / afsggning af ekspertviden
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19878 El-installationer i automatiske anleeg (56 lektioner)

1. Eleven har kendskab til regler og problematikker om naerfgringsprincipper.

Emner:
a. Maskinsikkerhed DSEN60204-1
b. Praktik

2. Eleven kan redeggare for 1 — og 3 fasede vekselstremsmotorers principielle virkemade og opbygning, samt i forbindelse hermed udfere malinger
og beregninger.
Emner:
a. Teori om motoropbygning, virkemade og funktion
b. Motortyper
c. Malegvelser
d. Opgaver

3. Eleven kan redegare for virkemade pa startere og omkoblere. Eleven kan udfare beregninger pa 3 faset net med symmetrisk belastning.
Emner:
a. Y/D starter / Soft starter
b. Frekvensomformer
c. Teori om 3-faset effekt
d. Opgaveregning
e. Praktik
f. Malegvelser

4. Eleven kan redegere for styretavlers opbygning og virkeméade.
Emner:
a. Styrestrgstransformer
b. Transformerteori
c. SELV og PELV
d. Komponentkendskab og releeteknik

5. Eleven kan redeggare for og udfgre jording og potentialudligning.

Emner:
a. Dimensionering
b. Praktik

c. Udligningsforbindelse jf. DSEN 60204-1
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Eleven kan dimensionere, opbygge og installere mindre tavler og motorinstallationer.

Emner:
a. Dimensionering / tegning / opgaver
b. Praktik

c. KB/OP - adskillelse af afbrydning

Eleven kan dimensionere og installere ventilationsanlaeg i bolig og erhverv.
Emner:

a. Bygningsreglement

b. Teori om luftskifte

Eleven kan fejlfinde, vedligeholde og reparere motorinstallationer, samt 1 — og 3 fasede brugsgenstande.
Emner:

a. Instrumentkendskab / Maleteknik

b. Installationsforstaelse — og tegningsforstaelse

c. Praktik

d. Motorforstaelse

Eleven kan via matematiske begreber og udregninger samt metoder Igse almene og tekniske problemstillinger i forhold til faget / omradet samt
finde Igsninger af brancherelaterede samt informationsteknologiske problemstillinger.
Emner:

a. OHM lov / Kirchoffs love / JOULES lov

b. Trigonometriske funktioner / geometri

c. Simuleringsveerktgjer

d. Leverandgrkontakt / afsggning af ekspertviden

27-01-2022



Den jydske
Haandvaerkerskole

14987 Kommunikationsnetvaerk (56 lektioner)

1.

Eleven har kendskab til regler og problematikker om naerfaringsprincipper, fx sammenfaringer.

Emner:
a. Standard DS60364
b. Skillespor
c. EMC

Eleven kan redeggre for opbygningen af stgrre netvaerk og netvaerksbegreber, topologier samt netvaerkskomponenter og aktive enheder, samt
installere og konfigurere disse.

Emner:
a. Aktive netvaerkskomponenter
b. Switch
c. Router
d. Access point
e. |P adresser med DHCP

Eleven kan redeggre for problematikker i forbindelse med brugen af et tradlgst netveerk.
Emner:

a. Sikkerhed

b. Raekkevidde

c. Konflikt med andre tradlgse enheder

Eleven kan redeggre for radiobglger og hgjfrekvente signaler i normalt forekommende installationer.
Emner:

a. Frekvenser, hvad er det?

b. Problematikker ved hgjfrekvens-signaler

c. Test af datakabler

Eleven kan redeggre for og anvende relevante love, regler og standarder i forhold til installationstyper, samt anvende IT til relevant
informationssagning og kan med en grundleeggende viden, vejlede kunder om energieffektive lgsninger i forbindelse med
kommunikationsinstallationer.
Emner:

a. Standard DS/EN 5017
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14989 Maleteknik og dokumentation (2x36 lektioner)

1. Eleven kan foretage relevante malinger pa installationer til bolig og erhverv, i forbindelse med eftersyn fer idriftseettelse, samt udarbejde og
vedligeholde tilhgrende dokumentation.

Emner:
a. Malegvelser i 3-faset effekt.
b. Praktik
c. Malegvelser pa aktive komponenter
d. DSEN HD60364 del 6
e. KLS/KS

2. Eleven kan ved anvendelse af it udarbejde og vedligeholde teknisk dokumentation, brugervejledninger og vedligeholdelsesplaner.

Emner:
a. PC Schematic
b. Panel builder
c. KLS/KS
d. Excell
e. Tavleopmeerkning

3. Eleven kan leese og forstd skemaer, diagrammer og tegninger.
Emner:
a. PC Schematic
b. Praktiske gvelser

4. Eleven kan udfgre struktureret fejlsggning ved brug af relevante malinger i forbindelse installationer og udstyr i boliger, erhverv og industri.

Emner:
a. Fejlsaggningslogik
b. Instrumentkendskab
c. Maleteknik
d. Installationsforstaelse — og tegningsforstaelse
e. Praktik
f. Motorforstaelse
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14991 Kuvalitetssikring og el-sikkerhed (2x36 lektioner)

1. Eleven har kendskab til geeldende forskrifter, og kan arbejde med kemiske stoffer, som anvendes i forbindelse med installationsarbejder, og kan
handtere disse korrekt efter fabrikantens anvisninger.

Emner:
a. Arbejdsmiljg
b. Substitutionsprincip
c. AT-vejledninger
d. PSS
e. Kemikalier, stov og ergonomi

2. Eleven kan anvende branchens kvalitetssikrings- og kvalitetsstyringssystemer.
Emner:
a. KLS/KS
b. DSEN HD60364 del 6
c. Slutkontrol

3. Eleven kan udfgre arbejds- og betjeningsopgaver pa eller ved tavleanlaeg og elektriske installationer under iagttagelse af de foreskrevne
sikkerhedsforanstaltninger, saledes at der ikke opstar fare for personer, anlaeg og drift.
Emner:
a. El-sikkerhed (LAUS)
b. KLS/KS, modtage, proces og slutkontrol
c. Planer og slutkontrol
d. Tidsplanlaegning med Gantt

4. Eleven kan udfgre kvalitetskontrol af eget arbejde efter planer, skemaer og anden relevant dokumentation.
Emner:
a. El-sikkerhed (LAUS)
b. KLS/KS, modtage, proces og slutkontrol
c. Planer og slutkontrol
d. Tidsplanlaegning med Gantt

5. 5. Eleven kan udfgre varmt arbejde med gnistproducerende vaerktgj, som for eksempel vinkelsliber, loddevaerktgj og varmluftpistol brandteknisk
korrekt.
Emner:
a. Kursus i varmt arbejde
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14992 Kundeservice og salg af tekniske lgsninger (36 lektioner)

1. Eleven har forstaelse og kendskab til metoder for god kommunikation og kan vejlede kunder i forbindelse med udfarelsen og aflevering af de
lgste opgaver.

Emner:
a. Transaktionsanalyse
b. DISC
c. Belbin

2. Eleven kan med baggrund i sin tekniske viden udfere grundige observationer af de tekniske installationer i kundens bygning, med henblik pa en
dialog om mersalg, som skaber fordele for kunden.
Emner:
a. Projekteringskendskab
b. Installationsopbygning (TBT)
c. Investeringsberegning (tilbagebetaling)
d. Simpel salgsmodel
e. FIAT modellen
3. Eleven kan via dialog og kendskab til kundens tekniske installationer sikre at kunden far tilbudt den rette lgsning samt far skabt mulighed for
yderligere salg.
Emner:
a. SWOT-analyse
b. Kendskab til Igsninger
c. IPAK modellen
4. Eleven eristand til at foretage systematisk teknisk informationss@gning, og videreformidle resultaterne klart og praecist til savel kolleger som
kunder.
Emner:
a. Skriftlig kommunikation/preesentation/formidling
b. IPAK modellen
c. Leverandgrkontakt (specialistviden)
5. Eleven kan kommunikere og vejlede andre aktgrer om opgaverne med henblik pa at sikre de bedste Igsninger for kunden, og er i stand til at
foresla eendringer der forbedrer kundens tekniske lgsninger og installationer bade i forhold til gkonomi, energiforbrug, sikkerhed— og
brugervenlighed.

Emner:
a. TBT
b. Tveerfaglighed
c. Behovsanalyse og afdaekning
d. Sandwich modellen
e. Identifikation af interessenter
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14996 Introduktion til innovativt projektarbejde (36 lektioner)
1. Eleven har kendskab til projektarbejde.
Emner:
a. Problemorienteret projektarbejde
b. Kontorprojekt (P1)
c. Projekt indenfor automatisk anlaeg i industrien (P2)

2. Eleven har kendskab til veerktgjer og metoder, der kan anvendes ved projektarbejde
Emner:

Tidsplanleegning, milepaele, Gantt, kritisk vej

Belbin, DISC

TEAMS som veerktgj til kommunikation, fil-op-load, status

Projektformidling og praesentation

apow

3. Eleven kan tilrettelzegge og planlagge eget arbejde og har en helhedstilgang ved problemlgsning i forhold til egne arbejdsopgaver.
Emner:
a. lIdentifikation af hovedomrader
b. Ud-deligering /projekt — delprojekt-nedbrydning.

4. Eleven kan anvende innovative metoder til at lgse bade teoretiske og praktiske udfordringer.
Emner:
a. DjHs innovationsmodel.

5. Eleven har kendskab til at opstille helhedsorienterede el-tekniske Igsninger.
Emner:
a. Faggrenser
b. Tveerfaglighed
c. Snitflader

d. Ekspertviden fra andre kilder, s vi far en sa tilfreds kunde som overhovedet muligt

Der undervises seerskilt i de enkelte fag, fagindhold og nedenstaende to delprojekter kommer samlet til at udgare et komplet projekt pa H1-forlgbet.
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Projektperiode (P1):

Den jydske

Haandvaerkerskole

Projektet koncentrerer sig om installationer i kontoromrader. Eleverne skal i grupper pa 2-3 personer projektere lys- kraft- og netveerksinstallation i
et kontoromrade. Lasningen skal tilgodese kundens behov og veere fyldestggrende dokumenteret. Endvidere udbygges teoriundervisningen med
relevante emner for projekt 1. Fagene varmt arbejde, L-AUS, og vedvarende energi ligger tillige inden for disse tre uger. Del-projekt 1 afsluttes med
en mundlig overhgring, (gvelse pa den mundtlige skuemesterprgve) samt en skriftlig test.

P1 - Erhvervsinstallationer

Teoriundervisning

Projektunderstgttende arbejde

Praktik

Installation, dimensionering af almene installationer.

Projektering og rapport.

Installation, tavler, stik- og hovedledning, kraftinstallationer.

IKmin, IKmax,, kontrol af KB. Kontrol af spaendingsfald

Projektering og rapport, opgaver.

Systemjord TN, BIB i TN-net

Projektering og rapport.

Potentialudligning.

3-faset effektberegning

Projekteringsgrundlag

TN-net

Tavler fortsat.

Installationsplanlaegning

Fordelingstavler

Kommunikationsnetvaerk

Rapport.

Netvaerkskabl., konnectering, materialehandtering, Phillips HUE, switche, rackskab.

Kunde dokumentation

Dokumentation

Maleteknik

Eftersyn & afprgvning

Kundevenlig dokumentation

Eftersyn og afprgvning

Bekendtggrelser og standarder

Projektering og rapport.

Energiberegning.

Opgaver.

Vedvarende energi: solceller, vind, varmepumper.

Lgsning af opgaver og rapport.

Dokumentation.

Installationstegning, diagrammer, beskrivelser

Varmt arbejde

Opgaver og prgve

L-AUS, sikkerhed

Opgaver og prgve.
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Projektperiode (P2):
Projektet omhandler styring. Eleverne arbejder i 2-3 mands grupper, som far tildelt en minimum opgave (Y/A start ved hjzelp af relaestyring).
Eleverne skal efterfelgende udbygge deres styring i forhold til en fiktiv kundes gnsker.

Eleverne skal som udgangspunkt selv udarbejde et projektforslag, hvis omfang skal vurderes af underviseren.

Der lzegges vaegt pa, at styringen virker og er i overensstemmelse med dokumentationen, samt geeldende love og regler. Desuden vurderes
projektarbejdet i forhold til selvstaendighed, initiativ og kundemindedhed.

P2 - Industriinstallationer og styrin

Teoriundervisning Projektunderstgttende Praktik
arbejde

Installation Innovation Installation

Styre og effektkredse Dokumentation, PC schematic. Maskintavle

Grundlaeggende principper for styring

Rapport og projektering

Udfeerdigelse af styre- og effektkredsskema.

Motorteori og installation.

60204-1

Programmering/opsaetning af netvaerk

Motorers startmetoder. Opgaver Prgveopstilling
Y/D kobling af motorer Motorer Eftersyn og afprgvning 60204-1
Polomkobbelbare motorer. Opgaver Tilslutning/preveopstilling.

Dimensionering af maskininstallationer og
motorinstallationer

Maskiner 60204-1

Fejlfinding - styre- og effektkredse

Kvalitetssikring og el-sikkerhed

Fejlfinding, styre og effektkredse, installationer, samt eftersyn og
afprgvning i.h.t. EN60204-1. Maleteknik.

Netvaerk

Rapport og projektering.

Programmering/opsaetning af netvaerk

Personlige mal

Pa forlgbet er der fokus pa, at den enkelte elev bliver sa dygtig som overhovedet muligt. Det fordre at eleven deltager aktivt i forlgbets forskellige

fagretninger — og bidrager konstruktivt i klasse rummet.

Der tages afsaet i den enkelte elevs naermeste udviklingszone.

Der arbejdes bevist med udvikling af elevens evne til samarbejde og evne til at vidensdele, og derigennem selvsteendig stillingtagen til

problemstillinger, i henhold til forlabets indhold. P& forlabet, med afseet i projekterne, laves en praktisk stand i henhold til den materialeliste der er

udleveret pa forlgbet. Eleven skal medbringe egen PC.
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Karakter Betegnelse Beskrivelse

12 Den Eleven har mundtligt savel som skriftligt dokumenteret meget stor forstaelse for modulets indhold.
fremragende Dokumentationen mundtlig/skriftlig er fyldestgarende, og eleven kan redeggre for de relevante malinger i
preestation forbindelse med Igsning/aflevering af en given opgave (med ingen eller fa, ubetydelige fejl). Eleven

demonstrer evner til formidling af tekniske Igsninger og har selvstaendigt opnaet yderligere viden idenfor en
eller flere af de i modulet bergrte problemstillinger

10 Den fortrinlige Eleven har mundtligt savel som skriftligt dokumenteret stor forstaelse for modulets indhold.
preestation Dokumentationen mundtlig/skriftlig er fyldestgarende, og eleven kan foretage de relevante malinger i

forbindelse med lgsning/aflevering af en given opgave. (med nogle ubetydelige fejl). Eleven demonstrer evner
for formidling af tekniske lgsninger og har selvsteendigt opnaet yderligere viden idenfor en eller flere af de tre
installationstyper (med nogle fejl).

7 Den gode Eleven har mundtligt savel som skriftligt dokumenteret god forstaelse for modulets indhold.
preestation Dokumentationen mundtlig/skriftlig er god og eleven kan foretage de relevante malinger i forbindelse med

lasningen/afleveringen af en given opgave (med fa vaesentlige fejl eller adskillige mindre vaesentlige fejl).
Eleven demonstrer evner for formidling af tekniske Igsninger (med nogle fejl)

4 Den nogenlunde | Eleven har mundtligt savel som skriftligt vist rimelig forstaelse for modulets indhold (med nogle vaesentlige

preestation fejl). Dokumentationen er rimelig, og eleven kan foretage de relevante malinger i forbindelse med
Igsningen/aflevering af en given opgave. (med fa vaesentlige fejl eller adskillige veesentlige mindre fejl).

02 Den Eleven har mundtligt savel som skriftligt vist tilstraekkelig forstaelse for modulets indhold (med flere
tilstraekkelige veesentlige fejl). Dokumentationen er netop tilstraekkelig, og eleven kan foretage de relevante malinger i
preestation forbindelse med Igsning/aflevering af en given opgave. (med flere vaesentlige fejl).

00 Den Eleven har udfeerdiget en utilstraekkelig rapport og har mundtligt leveret en utilstreekkelig praestation.
utilstraekkelige
praestation

-3 Den ringe Eleven har ikke udfeerdiget nogen antageligt rapport og har mundtligt heller ikke leveret en antagelig
preestation praestation.
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Lektionsplan

Velkomst
Intro til H1

DC teori serie

Effekt trekanter

Den jydske

Haandvaerkerskole

IT netveerk

Lysberegninger

Uge 1:
Forventningsafstemning

Rundtur pa DjH
PC netveerk og printer

uge 2

AC teori serie

AC teori blandede
forbindelser

Lysberegninger

uge 3

uge 4

Dag 6 Dag 7 Dag 8 Dag 9 Dag 10
AC teori serie Effekt trekanter PC-Schematic Energiberegninger IT netvaerk
Projekt Vandvarmer
Test 1 repetition Midtvejs evaluering
AC teori blandede forbindelser | Projekt P1 ABC belastningsstrem ABC
Projekt
| Dag 11 Dag 12 Dag 13 Dag 14 Dag 15
Bygningsinstallationer ABC kortslutningsstremme Tavler stgrre Projekt Projekt
DS183 Projekt
Uge 3:
Test + delaflevering af projekt
IT netveaerk Tavler mindre Tidsplanleegning (Gantt) Projekt
| Dag 16 Dag 17 Dag 18 Dag 19 Dag 20
Projekt 2: Industri Udligningsforbindelser Feellesregulativet 3 faset effekter Styring releeteknik
Projekt Projekt

Elforsyning systemjording

Projekt

Udligningsforbindelser

Elforsyning systemjording
Projekt

3 faset effekter
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uge 6 Projekt

uge 7 Netvaerk

uge 8 Konflikthandtering

Netvaerk AC teori blandede forbindelser | LOGO Motor D-Y Projekt
Fasekompensering
AC teori serie LOGO Motor asynchron Motor D-Y
AC teori parallel Dahlander
\ Dag 26 Dag 27 Dag 28 Dag 29 Dag 30
Lysberegninger Projekt LOGO Dim. Motorveerk
Fasebrud D-Y
Netveerk Test 1 Projekt Dim. Sikringer
Dim. Automatsikringer
Dim. motor
| Dag 31 Dag 32 Dag 33 Dag 34 Dag 35
60204-1 Fejlfinding Varmt arbejde Elevsamtaler
Mindre tavler maskindirektivet
Styretransformere Starre tavler maskindirektivet Fejlfinding Netveerk
Projekt Udligningsforbindelser Projekt
Maskiner
| Dag 36 Dag 37 Dag 38 Dag 39 Dag 40
Test 2 Netveerk KS i byggeriet Mestersamtaler
Projekt KLS systemet Styring dokumentation, Projekt

risikovurdering,
Sikkerhedskredse + evaluering
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Fejlfinding

Repetition

Repetition

Projekt

uge 10 Netveerk

Frekvensomformer Projekt Netvaerk Varmt arbejde
Soft starter Projekt Netveerk Solceller, vinmgller og
varmepumper
Projekt Projekt Test 4, eksamen Solceller, vindmeller og
varmepumper
uge 11 Solceller, vindmgller og netveerk Intro til fokusomrade El sikkerhed pa maskiner Evaluering
varmepumper
Solceller, vindmgller og Projekt Vejledermgde Vejledermgde
varmepumper
| Dag 56 Dag 57 Dag 58 Dag 59 Dag 60
uge 12 Verifikation (teori) Netvaerk Repetitionsopgaver Morgenopgave/repetition Projekt/praktik
Verifikation (praktik) Verifikation (praktik) Projekt/praktik Projekt/praktik
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uge 13 Skriftlig eksamen

Forberede preesentation
Prgveeksamen, tilbagemelding
Skuemesterspgrgsmal

Mundtlig eksamen

Mundtlig eksamen

Oprydning og afslutning
Uge 13: Slutevaluering

Forberede praesentation
Praveeksamen, tilbagemelding
Skuemesterspgrgsmal

Forberede praesentation
Praveeksamen, tilbagemelding
Skuemesterspgrgsmal

Mundtlig eksamen

Mundtlig eksamen
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